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I N T R O D U C T I O N

A . P u r p o s e

T h e p u r p o s e o f t h e o u t b r e a k i n v e s t i g a t i o n w a s t o p r o v i d e s u f f i c i e n t e v i d e n c e

t h a t M R S A c a r r i a g e i n c r e a s e s d u r i n g M a r i n e r e c r u i t t r a i n i n g a n d t o d e t e r m i n e w h e t h e r

a n i n t e r v e n t i o n s t r a t e g y , s u c h a s a n t i b i o t i c p r o p h y l a x i s ,
i s n e c e s s a r y d u r i n g t h e b a s i c

r e c r u i t t r a i n i n g p r o c e s s . I f a n i n t e r v e n t i o n s t r a t e g y i s de e m e d n e c e s s a r y ,
N E PM U - 2 w i l l

r e c o m m e n d a s t r a t e g y t o t h e a p p r o p r i a t e m e d i c a l d e p a r t m e n t c h a i n - o f - c o m m a n d . O v e r

a p e r i o d o f m o n t h s i n l a t e 2 0 0 1 a n d e a r l y 2 0 0 2
,
a U . S . N a v y p h y s i c i a n fr o m t h e M a r i n e

C o r p s R e c r u i t D e p o t (M C R D ) m e d i c a l c l i n i c
,
P a r r i s I s l a n d

,
S o u t h C a r o l i n a n o t i c e d a

g r o w i n g n u m b e r o f c o m m u n i t y - a c q u i r e d (C A ) m e t h i c i l l i n - r e s i s t a n t St a p hy l o c o c c u s

a u r e u s (M R SA ) s k i n i n f e c t i o n s (s e e F i g u r e s 1 . 1 a n d 1 . 2 ) . A s a r e s u l t
,
t h e N a v y

E n v i r o n m e n t a l P r e v e n t i v e M e d i c i n e U n i t N u m b e r T w o (N E P MU - 2 ) ,
N o r f o l k

,
V i r g i n i a ,

w a s c o n t a c t e d t o i n v e s t i g a t e t h e p r o b l e m . H i s t o r i c a l l y ,
M R SA i n f e c t i o n s m a i n l y a f f e c t

h o s p i t a l i z e d a n d a t r i s k p o p u l a t i o n s . H o w e v e r
,
t h e r e a r e r e l a t i v e l y f e w d e fi n i t i v e

r e p o r t s o n t h e r i s k f a c t o r s f o r C A M R SA a m o n g h e a l t h y p o p u l a t i o n s i n c l u d i n g M a r i n e

r e c r u i t s a n d s h i p b o a r d p e r s o n n e l . A v a i l a b l e l i t e r a t u r e s u g g e s t s t h a t h e a l t h y p e o p l e

h a r b o r M R S A i n t h e i r a n t e r i o r n a r e s a n d c e r t a i n e n v i r o r ra i e n t a l c o n d i t i o n s c a n l e a d t o

t r a n s m i s s i o n . C l o s e q u a r t e r s
,
s h a r i n g p e r s o n a l i t e m s

,
a n d p o o r h y g i e n e m a y c o n t r i b u t e

t o t r a n sm i s s i o n a n d s u b s e qu e n t i n f e c t i o n .
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G H = G R A D H O L D
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F i g u r e 1 . 2 - R e c r u i t M R S A C a s e s R e p o r t e d b y M C R D M e d i c a l C l i n i c

(H o s p i t a l R e c o r d s - U n p u b l i s h e d )

T h e d e c i s i o n t o c o n d u c t a n i n v e s t i g a t i o n o n t h e o u t b r e a k o f M R SA b y N E PM U -

2 w a s p r o m p t e d b y t h e r e q u e s t f o r a s s i s t a n c e fr o m t h e M C R D m e d i c a l s t a f f r e g a r d i n g

t h e u n u s u a l n u m b e r o f C A M R SA s k i n i n f e c t i o n s
,
l o s t d u t y d a y s o f i n f e c t e d M a r i n e

r e c r u i t s a n d th e q u e s t i o n o f n e e d f o r p r o p h y l a x i s o f r e c r u i t s d u r i n g b a s i c t r a i n i n g .

T h e f i r s t s t e p in t h e in v e s t i g a t i o n w a s t o d e t e r m i n e t h e e x i s t e n c e o f a n o u t b r e a k

o f C A M R S A a m o n g r e c r u i t s a n d r e c e n t g r a d u a t e s . T h i s w a s a c c o m p l i s h e d b y
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c o n f i r m i n g d i a g n o s e s t h r o u g h c u l t u r e o f s u s p e c t e d w o u n d s
,
r e v i e w o f c a s e r e p o r t s f r o m

C a m p L e J e u n e
,
a n d r e v i e w o f l a b o r a t o r y l o g b o o k s f r o m B e a u fo r t N a v a l H o s p i t a l . I n

c r o w d e d c o n d i t i o n s
,
l i k e t h o s e i n a r e c r u i t t r a i n i n g e n v i r o n m e n t

,
M R SA c o l o n i z a t i o n i s

k n o w n t o c o n t r i b u t e t o i n f e c t i o n . C o n s e q u e n t l y ,
f o r t h e p u r p o s e s o f t h e i n v e s t i g a t i o n

,
a

c a s e w a s d e fi n e d a s a M R S A p o s i t i v e c u lt u r e , f r o m e i t h e r h u m a n o r e n v i r o n m e n t a l

s a m p l e s . T h e i n v e s t i g a t i o n a l s o i n c l u d e d a q u e s t i o n n a i r e t o a s s e s s b a c k g r o u n d

i n f o r m a t i o n a n d d e m o g r a p h i c s , a n d t h e c u l t u r i n g o f e n v i r o n m e n t a l s u r f a c e s i n h i gh u s e

a r e a s s u c h a s b a r r a c k s
,
b a r b e r s h o p s

,
a n d m e d i c a l a n d t r a i n i n g e q u i p m e n t .

B
.

B a c k g r o u n d

M e t h i c i l l i n , a s e m i - s y n t h e t i c , b e t a - l a c t a m a s e r e s i s t a n t p e n i c i l l i n ,
w a s fi r s t

i n t r o d u c e d i n 1 9 5 9 . Sh o r t l y a f te r t h e i n t r o d u c t i o n o f m e t h i c i l l i n
,
i s o l a t e s o f

St a p hy l o c o c c u s a u r e u s w e r e r e p o r t e d t o b e r e s i s t a n t t o t h i s a g e n t . T h e fi r s t r e p o r t e d

o u t b r e a k s o f M R S A in f e c t i o n s o c c u r r e d i n E u r o p e i n t h e e a r l y 19 6 0
'

s . S i n c e t h e o n s e t

o f m e t h i c i l l i n r e s i s t a n c e
,
M R SA h a s b e c o m e a m a j o r n o s o c o m i a l p a t h o g e n , a n d m o r e

r e c e n t l y ,
a c o m m u n i t y - a c q u i r e d p a t h o g e n .

T h e m e c h a n i s m o f r e s i s t a n c e i s t h e a b i l i t y o f S t a p hy l o c o c c c u s a u r e u s t o p r o d u c e

b e t a - l a c t a m a s e
,
w h i c h c a n b e e n c o d e d o n p l a sm i d s o r c h r o m o s o m e s . T h e h y p e r -

p r o d u c t i o n o f b e t a - l a c t a m a s e a l l o w s t h e o r g a n i s m t o r e n d e r b e t a - l a c t a m a n t i b i o t i c s
,
l i k e

p e n i c i l l i n a n d m e t h i c i l l i n
,
i n e f f e c t i v e . T h e m o s t s c i e n t i fi c a l l y a c c e p t e d m e c h a n i s m f o r

r e s i s t a n c e i n M R SA i s t h e p r o d u c t i o n o f a n a d d i t i o n a l p e n i c i l l i n b i n d i n g p r o t e i n ,
f o u n d

i n t h e b a c t e r i a l c e l l m e m b r a n e
,
w h i c h p r e v e n t s p r o p e r f u n c t i o n o f t h e a n t i b i o t i c . (E a d o n

,

1 9 9 1 )
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T h e d i s t r i b u t i o n o f M R SA i s n o w g l o b a l , a n d t r e a t m e n t o f i n f e c t i o n s c a u s e d b y

M R SA h a s b e c o m e i n c r e a s i n g l y d i f fi c u l t du e t o r e s i s t a n c e o f M R SA t o o t h e r c l a s s e s o f

a n t im i c r o b i a l a g e n t s . O n e o f t h e b i g g e s t c o n c e r n s s u r r o u n d i n g t h e b r o a d e n i n g

r e s i s t a n c e o f M R SA i s t h a t i n t e r m e d i a t e s u s c e p t i b i l i t y t o v a n c o m y c i n h a s b e e n r e p o r t e d .

T h i s i s a n a l a rm i n g t r e n d g i v e n t h a t v a n c o m y c i n i s c u r r e n t l y t h e t r e a t m e n t o f c h o i c e f o r

m o s t M R SA i n f e c t i o n s (B e n e n s o n
,
1 9 9 5 )

C u r r e n t l y ,
M R SA c o l o n i z a t i o n o f h o s p i t a l p a t i e n t s a n d h e a l t h c a r e w o r k e r s i s

c o m m o n
,
w h i c h i n c r e a s e s t h e l i k e l i h o o d o f t r a n s m i s s i o n a m o n g p a t i e n t s ,

e s p e c i a l l y i n

h e a lt h c a r e s e t t i n g s . T h i s c o l o n i z a t i o n i n c r e a s e s t h e d i f fi c u l t y i n e s t a b l i s h i n g i n f e c t i o n

p r e v e n t i o n m e a s u r e s a n d m a y u l t i m a t e l y c o n t r i b u t e t o t h e r i s e i n c o m m u n i t y - a c q u i r e d

i n f e c t i o n s .

1 . L i t e r a t u r e R e v i e w S u m m a r y

D u e t o t h e n a t u r e o f t h e o u t b r e a k i n v e s t i g a t i o n c o n d u c t e d b y N E P M U - 2 a n d th e

s u s p e c t e d s o u r c e o f c o l o n i z a t i o n
,
t h e l i t e r a t u r e r e v i e w o f M R SA f o c u s e d o n t h e

c o m m u n i t y - a c q u i r e d r a t h e r t h a n n o s oc o m i a l s t u d i e s . F i v e a r t i c l e s w e r e r e v i e w e d a n d

s u m m a r i z e d i n t h e f o l l o w i n g p a r a g r a p h s .

" Po p u l a t i o n - B a s e d C o mm u n i t y P r e v a l e n c e o f M e th i c i l l i n - R e s i s t a n t

St a p h y l o c o c c u s a u r e u s i n t h e U r b a n P o o r o f S a n F r a n c i s c o ,

"
b y C h a r l e b o i s e t a l

, w a s a

s t u d y t o d e t e r m i n e t h e p r e v a l e n c e a n d r i s k f a c t o r s f o r c o l o n i z a t i o n w i t h S t a p hy l o c o c c u s

a u r e u s a n d m e t h i c i l l i n r e s i s t a n c e a m o n g a n u r b a n p o o r c o mm u n i t y i n Sa n F r a n c i s c o .

T h e s a m p l e i n c l u d e d 8 3 3 h o m e l e s s a n d m a r g i n a l l y h o u s e d a d u l t s , a n d t h e r e s u l t s

r e v e a l e d 2 2 . 8% c o l o n i z a t i o n w i t h S t a p hy l o c o c c u s a u r e u s . T h e o v e r a l l p r e v a l e n c e f o r

M R SA w a s 2 . 8 % a n d t h e r i s k f a c t o r s i d e n t i fi e d i n t h i s s t u d y w e r e i n t r a v e n o u s d r u g u s e
,
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•

H I V a n t i b o d y s t a t u s ,
r a c e , a g e , p r i o r e n d o c a r d i t i s ,

a n d h o s p i t a l i z a t i o n w it h i n t h e l a s t

y e a r . A s i g n i fi c a n t p o i n t o f t h i s s t u d y w a s t h a t t h e r i s k f a c t o r o f h o s p i t a l i z a t i o n w i t h i n

t h e p r e v i o u s y e a r c o n t r i b u t e d t o t h e C A MR SA t r a n s m i s s i o n . T h e C A M R SA i so l a t e

d i f f e r e d f r o m t h e c l i n i c a l i s o l a t e a n d t h i s d i f fe r e n c e m a y b e a t t r i b u t e d t o t h e f a c t t h a t t h e

m o r e d r u g r e s i s t a n t s t r a i n s m a y b e l e s s l i k e l y t o p e r s i s t i n t h e a b s e n c e o f t h e s e l e c t i v e

p r e s s u r e o f a n t i b i o t i c e x p o s u r e e x p e r i e n c e i n t h e h o s p i t a l s e t t i n g T h e m o s t s i g n i fi c a n t

c o n c l u s i o n w a s t h a t C A MR SA a m o n g h e a lt h y i n d i v i d u a l s w i t h o u t k n o w n r i s k fa c t o r s i s

r a r e . (C h a r l e b o i s e t a l
,
2 0 0 1 ) T h i s w i l l b e im p o r t a n t i n t h e p r e s e n t i n v e s t i g a t i o n w h e n

t h e r i s k f a c t o r s f o r c o l o n i z a t i o n a r e a n a l y z e d .

" M e t h i c i l l i n - R e s i s t a n t S t a p hy l o c o c c a l a u r e u s E v o l u t i o n i n A u s t r a l i a O v e r 3 5

Y e a r s
,

" b y T u m i d g e a n d B e l l
,
w a s a r e t r o s p e c t i v e s t u d y b a s e d o n t h e t h e o r y t h a t C A

M R SA s t r a i n s d i f f e r f r o m h o s p i t a l a c q u i r e d M R SA s t r a i n s a n d t h a t C A M R SA w a s

s p r e a d i n g t h r o u g h o u t t h e c o u n t r y . I n n a t i o n a l p r e v a l e n c e s t u d i e s b y t h e A u s t r a l i a n

G r o u p o n A n t im i c r o b i a l R e s i s t a n c e
,
e v i d e n c e w a s p r e s e n t e d t h a t t h e p r e v a l e n c e o f

M R SA i n c r e a s e d i n e a c h c a p i t a l c i t y o f A u s t r a l i a f r o m 19 8 6 - 1 9 9 8 . T h e p a t h o g e n i s

n o w b e l i e v e d t o h a v e m i g r a t e d a n d b e c o m e e n d e m i c i n a l l r e g i o n s o f A u s t r a l i a
,
w i t h th e

a b o r i g i n a l e t h n i c c o m m u n i t i e s s h o w i n g t h e l a r g e s t p r e v a l e n c e r a t e s . T h e s i g n i f i c a n c e o f

t h i s s t u d y i s t h e c o n c l u s i o n t h a t MR SA n o w h a s a c o m m u n i t y r e s e r v o i r i n A u s t r a l i a a n d

th a t M R SA w i l l e v e n t u a l l y e s t a b l i s h i t s e l f a s a m a j o r c o m m u n i t y p a t h o g e n w i t h

i n c r e a s e d r e s i s t a n c e t o a n t im i c r o b i a l a g e n t s . (T u m i g e a n d B e l l
,
2 0 0 0 )

T h e a r t i c l e b y H u n t e t a l ,
"
F o u r P e d i a t r i c D e a t h s f r o m C o r rm i u n i t y - A c q u i r e d

M e t h i c i l l i n - R e s i s t a n t St a p hy l o c o c c u s a u r e u s - M i rm e s o t a a n d N o r t h D a k o t a
,
1 9 9 7 -

19 9 9
,

" f r o m t h e M o r b i d i t y a n d M o r t a l i t y W e e k l y R e p o r t , p u b l i s h e d b y t h e C e n t e r s f o r
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D i s e a s e C o n t r o l a n d P r e v e n t i o n (C D C ) ,
a d d r e s s e d i n v e s t i g a t e d c a s e s o f f o u r p e d i a t r i c

p a t i e n t s w h o a c q u i r e d C A M R S A w i th o u t p o s s e s s i n g a n y o f t h e e s t a b h s h e d r i s k f a c t o r s .

A l l f o u r o f t h e p e d i a t r i c c a s e s w e r e f a t a l d u e t o t h e i r e x p o s u r e t o M R SA
,
t h e d e l a y e d

u s e o f a n t i b i o t i c s t o w h i c h M R SA w a s s u s c e p t i b l e , a n d o r g a n
- s y s t e m d a m a g e t h a t t h e

o r g a n i s m c a u s e d . T h e s i g n i fi c a n c e o f t h i s r e p o r t i s t h a t n o n e o f t h e c a s e s i n v o l v e d

p a t i e n t s w i t h e s t a b l i s h e d r i s k f a c t o r s (i n t r a v e n o u s d r u g u s e ,
r e s i d e n t o f l o n g - t e r m c a r e

f a c i l i t y ,
a n d p r e v i o u s h o s p i t a l i z a t i o n ) . A d d i t i o n a l l y , n o n e o f t h e p a t i e n t s

'

f a m i l y

m e mb e r s p o s s e s s e d a n y o f t h e e s t a b l i s h e d r i s k f a c t o r s . T h e a u t h o r s n o t e d t h a t
,
a l t h o u gh

M R S A h a s b e e n p r e d o m i n a n t l y a n o s o c o m i a l i n f e c t i o n
, c o m m u n i t y - a c q u i r e d i n f e c t i o n s

a r e s e e n i n p e d i a t r i c h o s p i t a l s ,
d a y c a r e c e n t e r s

,
a n d a m o n g m i n o r i t i e s i n o t h e r

c o u n t r i e s . T h e s i g n i fi c a n c e o f t h i s a r t i c l e w a s t h a t M R SA c o l o n i z a t i o n m a y b e

s p r e a d i n g d u e t o e v i d e n c e o f c o m m u n i t y - a c q u i r e d M R SA i s o l a t e s i n p e o p l e w i t h n o

e s t a b l i s h e d r i s k f a c t o r s . T h e s e f o u r c a s e s o f C A M R S A d e m o n s t r a t e t h e p o t e n t i a l

s e v e r i t y o f t h e i n f e c t i o n
, a n d t h e n e e d f o r i m p r o v e d f u t u r e s u r v e i l l a n c e o f c o m m u n i t y -

a c q u i r e d i n f e c t i o n s . (H u n t e t a l , 19 9 9 )

T h e a r t i c l e b y L a M a r e t a l
,

" Se n t i n e l C a s e s o f C o m m u n i t y - A c q u i r e d

M e t h i c i l l i n - R e s i s t a n t S t a p hy l o c o c c u s a u r e u s o n b o a r d a N a v a l Sh i p ,

"
a d d r e s s e d tw o

c a s e s o f a n o u t b r e a k o f c u t a n e o u s C A M R SA o n b o a r d t h e U S S S e a t t l e . T h e a r t i c l e

f o c u s e d o n t h e m e d i c a l p r e s e n t a t i o n s o f t h e t w o c a s e s a n d t h e f a c t t h a t t h e t w o p a t i e n t s

h a d n o k n o w n r i s k f a c t o r s o f M R SA c o l o n i z a t i o n o r i n f e c t i o n T h e a u t h o r s i l l u s t r a t e d

t h r e e im p o r t a n t a s p e c t s o f c a r e . F i r s t , t h e a n t im i c r o b i a l s u s c e p t i b i l i t y t e s t i n g o f t h e tw o

c a s e s s h o w e d s im i l a r t r e n d s . S e c o n d
,
i n a d d i t i o n t o s e l e c t e d a n t i b i o t i c t h e r a p y ,

i n c i s i o n

a n d d r a i n a g e o f i n f e c t i o n s s h o u l d a u g m e n t p h a r m a c e u t i c a l t r e a t m e n t . L a s t
, p r e v e n t i o n
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a n d c o n t r o l o f M R S A s h o u l d t a r g e t b o t h m e d i c a l s t a f f a n d p a t i e n t s . T h e a r t i c l e

c o n c l u d e d t h a t a d d i t i o n a l s t u d i e s a r e n e e d e d t o a s s e s s p r e v a l e n c e a n d t h e a b i l i t y f o r

M R SA t o s p r e a d w i t h i n s h i p s a n d o t h e r m i l i t a r y u n i t s
,
w h i c h g e n e r a l l y i n v o l v e h e a l t h y

a d u l t s w i t h n o kn o w n r i s k fa c t o r s .

A n a r t i c l e b y L i n d e n m a y e r e t a l
,

" M e t h i c i l l i n - R e s i s t a n t St a p hy l o c o c c u s a u r e u s

i n a H i gh Sc h o o l W r e s t l i n g T e a m a n d th e Su r r o u n d i n g C o m m u n i t y ,

" w a s a c a s e s e r i e s

a n d r e t r o s p e c t i v e c o h o r t s t u dy . T h e p u r p o s e o f t h e s t u d y w a s t o d e s c r i b e a c o m m u n i t y

o u t b r e a k o f M R S A a n d t o i n v e s t i g a t e t r a n s m i s s i o n a n d i n f e c t i o n o f M R SA i n a

V e r m o n t h i gh s c h o o l w r e s t l i n g t e a m f r o m 1 9 9 3 t o 1 99 4 .
T h e o u t c o m e w a s m e a s u r e d

b y i n f e c t i o n o r c o l o n i z a t i o n w i t h M R S A o f a w r e s t l i n g t e a m m em b e r d u r i n g t h e p e r i o d

o f t h e s t u dy . T h e l o c a l h o s p i t a l a n d a h e a l t h m a i n t e n a n c e o r g a n i z a t i o n l a b o r a t o r y

i d e n t i f i e d t h e M R SA p o s i t i v e i n f e c t i o n s . D u r i n g t h e s t u d y , t h e a u t h o r s w e r e u n a b l e t o

e s t a b l i s h a n y k n o w n r i s k f a c t o r s f r o m th e w r e s t l i n g t e a m o r t h e c o m m u n i t y , a l t h o u gh

s e v e n o f t h e 3 2 t e a m m e mb e r s t e s t e d p o s i t i v e f o r M R S A (6 i n f e c t e d , 1 c o l o n i z e d ) .

C o n c l u s i o n s w e r e t h a t M R SA w a s t r a n s m i t t e d a m o n g t h e w r e s t l i n g t e a m
,
a n d i n f e c t i o n s

t h a t d o n o t r e s p o n d t o s t a n d a r d a n t i b i o t i c t h e r a p y a m o n g h e a l t h y p a r t i c i p a n t s o f c o n t a c t

s p o r t s w i t h b o i l s s h o u l d b e s u s p e c t e d a s M R SA .

NEATPAGEINFO:id=4141EEB7-AA45-4955-9835-4CE082D45848



I I . ST A P H Y L O C O C C U S A U R E U S

S t a p hy l o c o c c u s a u r e u s i s a g r a m -

p o s it i v e
,
c a t a l a s e -

p o s i t i v e
,
c o a g u l a s e -

p o s i t i v e

c o c c i . T h e n a m e St a p hy l o c o c c u s i s d e ri v e d fr o m t h e G r e e k n a m e , s t a p hy l e ,
w h i c h

m e a n s
"
a b u n c h o f g r a p e s .

"

(M u r r a y ,
19 9 8 ) S t a p hy l o c o c c u s a u r e u s c o l o n i e s a p p e a r

w i t h a g o l d e n c o l o r o n c o m p l e x m e d i a
,
w i t h a s i z e r a n g e o f 0 5 t o 2 |Li m ,

a n d c a n b e

a r r a n g e d a s s i n g l e c e l l s , i r r e g u l a r c l u s t e r s , o r p a i r s (s e e F i g u r e 2 . 1 ) I t i s a c o m m o n

h u m a n p a t h o g e n a n d r e p o r t e d t o b e f o u n d i n t h e a n t e ri o r n a s a l m u c o s a o f b e t w e e n 2 0 %

t o 3 0% o f t h e g e n e r a l p o p u l a t i o n o f t h e U n i t e d St a t e s . (B e n e n s o n , 19 9 5 ) I t i s t h e m o s t

c o m m o n c a u s e o f a c u t e p y o g e n i c , o r p u s - f o r m i n g ,
i n f e c t i o n s a n d a c c o u n t s f o r \ 6% o f

a l l h o s p i t a l - a c q u i r e d i n f e c t i o n s . T h e e x a c t p e r c e n t a g e o f c o m m u n i t y - a c q u i r e d

i n fe c t i o n s i s u n k n o w n d u e t o t h e r e l a t i v e l y r e c e n t t r a n s m i s s i o n o f t h e o r g a n i s m

th r o u g h o u t t h e c o m m u n i t y .

S r

F i g u r e 2 . 1 - M i c r o s c o p i c P h o t o g r a ph o f M R SA
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I n 1 8 8 0
,
S ta p hy l o c o c c u s a u r e u s w a s fi r s t i d e n t i fi e d a s a c a u s e o f s e ri o u s w o u n d

i n f e c t i o n s a n d s e p t i c s h o c k I t w a s n o t e d b y h i s t o ri a n s t h a t w o u n d i n f e c t i o n s k i l l e d

m o r e s o l d i e r s t h a n w e a p o n s u s e d i n c o m b a t p ri o r t o W o r l d W a r I I T h e c h a n g e i n

n u m b e r o f i n f e c t i o n s a ft e r W o r l d W a r I I w a s d u e t o t h e i n t r o d u c t i o n o f a n t i b i o t i c s
,
m o s t

n o t a b l y p e n i c i Ui n ,
w h i c h w a s u s e d t o e r a d i c a t e t h e i n f e c t i o n (Sa l y e r s ,

2 0 0 2 )

A .
E P I D E M I O L O G Y

M R SA p ri m a ri l y a f f e c t s h o s p i t a l p a t i e n t s , a n d i t i s f o u n d i n e v e r y c o u n t r y i n t h e

w o r l d T h e r e a s o n f o r i t s g l o b a l p r e s e n c e i s t h a t S t a p hy l o c o c c u s a u r e u s i s a p e r s i s t e n t

m e m b e r o f m i c r o b i a l fl o r a i n 2 0% t o 3 0 % o f t h e g e n e r a l p o p u l a t i o n (B e n e n s o n
, 1 9 9 5 )

T h e p r e v a l e n c e o f M R SA v a ri e s d r a s t i c a l l y i n d i f f e r e n t g e o g r a p h i c r e g i o n s o f t h e

c o u n t r y a n d w o r l d P ri o r t o t h e 19 8 0 '

s
,
m e d i c a l t r e a t m e n t f a c i l i t i e s i n t h e U n i t e d St a t e s

r e p o r t e d v e r y f e w M R S A i n f e c t i o n s b r o u g h t i n t o t h e f a c i l i t y f r o m p a t i e n t s i n t h e

c o m m u n i t y . H o w e v e r , i n t h e I 9 9 0
'

s , m e d i c a l t r e a t m e n t fa c i l i t i e s r e p o r t e d a n i n c r e a s e

i n M R SA i n f e c t i o n s i n p a t i e n t s e n t e ri n g t h e h o s p i t a l f r o m t h e c o m m u n i t y T h i s t r e n d o f

CA M R S A h a s c o n t in u e d a n d m e d i c a l t r e a t m e n t f a c i l i t i e s a r e n o w r e p o r t i n g th a t 3 0% to

5 8%) o f M R SA i s o l a t e s a r e o b t a i n e d f r o m p a t i e n t s w h o w e r e c o lo n i z e d p ri o r t o

a d m i s s i o n . (C r o s s l e y ,
1 9 9 7 )

A n i m p o r t a n t f a c t o r i n t h e t r a n s m i s s i o n o f M R SA i s t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n

i n f e c t i o n a n d c o l o n i z a t i o n
,
b e c a u s e a p e r s o n c a n b e c o l o n i z e d f r o m s e v e r a l w e e k s t o

s e v e r a l m o n t h s w i t h o u t e v e r b e c o m i n g i n f e c t e d C o l o n i z a t i o n i s t h e p r e s e n c e o f

M R SA
,
i n o r o n t h e b o d y ,

c o m m o n l y a n t e ri o r n a r e s , w i t h o u t c a u s i n g i l l n e s s . I n f e c t i o n

i s t h e p r e s e n c e o f M R SA
,
i n o r o n t h e b o d y t h a t c a u s e s i l l n e s s . T h e r e a s o n fo r t h i s

im p o r t a n t d i s t i n c t i o n i s t h a t M R S A c a n b e s p r e a d f r o m p e r s o n - t o - p e r s o n
,
t h r o u g h
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c o n t a c t w i t h i n a n i m a t e o b j e c t s ,
a n d v i a a i r b o r n e d r o p l e t s f r o m a c o l o n i z e d p e r s o n w i t h

a n u p p e r r e s p i r a t o r y i l l n e s s I n t h e h o s p i t a l s e t t i n g ,
t h r e e m a i n r e s e r v o i r s f o r M R SA a r e

p a t i e n t s
,
h e a l t h c a r e w o r k e r s , a n d t h e i n a n im a t e e n v i r o n m e n t . (C D C

,
2 0 0 2 )

T h e a t - r i s k p o p u l a t i o n f o r C A M R SA i n c l u d e s d i a b e t i c p a t i e n t s ,
i n d i v i d u a l s w i t h

c h r o n i c s k i n c o n d i t i o n s
,
d i a l y s i s p a t i e n t s ,

i n t r a v e n o u s d r u g u s e r s , a n d i n d i v i d u a l s w i t h

t h e h u m a n im m u n o d e f i c i e n c y v i r u s (H IV ) A l l o f t h e s e g r o u p s s h o w i n c r e a s e d

c o l o n i z a t i o n
,
b u t s t u d i e s h a v e y e t t o r e v e a l t h e r e a s o n f o r t h i s in c r e a s e T h e c o m m u n i t y

s p r e a d o f M R SA a p p e a r s t o b e r e l a t e d t o p r e v i o u s h o s p i t a l a d m i s s i o n a n d s o m e s t u d i e s

h a v e s h o w n t r a n s m i s s i o n t o f a m i l y m e m b e r s a n d u l t im a t e l y t h r o u g h o u t t h e c o m m u n it y

v i a t h e p r im a r y t r a n s m i s s i o n r o u t e s . I n s u f f i c i e n t a v a i l a b l e d a t a o n h e a l t h y p o p u l a t i o n s

p r e v e n t s a n a s s e s s m e n t o f t h e im p a c t o n t h i s g r o u p . (C D C ,
2 0 0 2 )

B . V I R U L E N C E F A C T O R S

S t a p hy lo c o c c u s a u r e u s i s a w e l l - a d a p t e d p a t h o ge n d u e t o i t s a b i l it y t o i n v a d e

m i n o r s k i n b r e a k s o r m u c o u s m e m b r a n e s a n d t o c o l o n i z e r a p i d l y ,
w h i c h u l t im a t e l y

p r o t e c t s t h e o r g a n i s m f r o m t h e i m m u n e d e f e n s e s o f t h e h o s t . I t i s e f f i c i e n t a t

d e v e l o p i n g a n t i b i o t i c r e s i s t a n c e q u i c k l y ,
t r a n s f e r r i n g a n d r e c e i v i n g g e n e t i c i n f o r m a t i o n

,

a n d p r o d u c i n g a w i d e r a n g e o f t o x i n s . T h e s e f a c t o r s c o n t r i b u t e t o t h e v i r u l e n c e
,
w h i c h

i s i t s l e t h a l i t y a n d a b i l i t y t o s u r v i v e e x t r e m e c o n d i t i o n s
,
o f M R SA a n d i t s a b i l i t y t o

s u r v i v e u n d e r e x t r e m e c o n d i t i o n s . (E a d o n e t a l
,
19 9 1)

1 . St r u c t u r a l C o m p o n e n t s

T h e c a p s u l e o f S t a p hy l o c o c c u s a u r e u s i s a l o o s e f i t t in g , p o l y s a c c h a r i d e l a y e r

(s l im e l a y e r ) f o u n d o n t h e e x t e r i o r p o r t i o n o f t h e s t a p h y l o c o c c a l c e l l w a l l . T h e f u n c t i o n

o f t h e c a p s u l e i s t o p r o t e c t t h e b a c t e r i a b y i n h i b i t i n g c h e m o t a x i s a n d p h a g o c y t o s i s o f t h e

1 1
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o r g a n i s m b y p o l ym o r p h o n u c l e a r l e u k o c y t e s I n a d d i t i o n
,
t h e c a p s u l e i n h i b it s t h e

p r o l i f e r a t i o n o f m o n o n u c l e a r c e l l s a ft e r m i t o g e n e x p o s u r e
,
a n d fa c i l i t a t e s t h e a d h e r e n c e

o f b a c t e r i a t o s y n t h e t i c m a t e r i a l u s e d i n i n v a s i v e s u r g i c a l p r o c e du r e s .

P e p t i d o g l y c a n i s a m aj o r s t r u c t u r a l c o m p o n e n t o f t h e s t a p h y l o c o c c a l c e l l w a l l

T h e l a y e r i s c o m p o s e d o f p e p t id e c r o s s - l i n k e d g l y c a n c h a i n s t h a t a r e b u i l t w i t h 1 0 t o 1 2

a l t e r n a t i n g s u b u n i t s o f N - a c e t y l m u r a m i c a n d N - a c e t y l g l u c o s a m i n e T h e f u n c t i o n o f t h e

p e p t i d o g ly c a n l a y e r i s t o p r o v i d e o sm o t i c s t a b i l i t y a n d s t im u l a t e p r o d u c t i o n o f

e n d o g e n o u s p y r o g e n ,
w h i c h h a s a n a c t i v i t y s i m i l a r t o a n e n d o t o x i n . A d d i t i o n a l

f u n c t i o n s i n c l u d e c h e m o - a t t r a c t i o n o f l e u k o c y t e s ,
w h i c h i s n e c e s s a r y i n a b s c e s s

fo r m a t i o n , a n d th e i n h i b i t i o n o f p h a go c y t o s i s .

T h e s u r f a c e o f m o s t s t r a i n s o f St a p hy l o c o c c u s a u r e u s i s c o a t e d w i t h p r o t e in A

T h i s c o a t i n g i s d i s t r i b u t e d u n i f o r m l y w i t h i n t h e s t a p h y l o c o c c a l c e l l w a l l a n d c o v a l e n t l y

l i n k e d w i t h t h e p e p t id o g l y c a n l a y e r T h e f u n c t i o n o f p r o t e i n A w i t h i n t h e c e l l w a l l i s t o

i n h i b it a n t i b o d y - m e d i a t e d c l e a r a n c e o f t h e b a c t e r i a B a s e d o n i t s c o v a l e n t l i n k t o t h e

p e p t i d o g l y c a n l a y e r
, p r o t e in A a l s o fu n c t i o n s a s a l e u k o c y t e c h e m o a t t r a c t a n t

T e i c h o i c a c i d s a r e s p e c i e s - s p e c i fi c p o l y m e r s
,
w h i c h c o n t a i n p h o s p h a t e a n d a r e

a l s o b o u n d t o t h e p e p t i d o g l y c a n l a y e r o f t h e c e l l w a l l T h e fu n c t i o n o f t e i c h o i c a c i d s i s

t h e r e g u l a t i o n o f c a t i o n i c c o n c e n t r a t i o n a t t h e c e l l m e m b r a n e a n d b i n d i n g t o f i b r o n e c t i n
,

w h i c h m e d i a t e s t h e a t t a c h m e n t o f t h e b a c t e r i a t o m u c o s a l s u r f a c e s .
D u e t o s p e c i e s

sp e c i f i c i t y ,
r i b i t o l t e i c h o i c a c i d i s o n l y p r e s e n t i n St a p hy l o c o c c u s a u r e u s . T h i s i s

im p o r t a n t b e c a u s e i t e n a b l e s d i f f e r e n t i a t i o n o f S t a p hy lo c o c c u s a u r e u s f r o m o t h e r

s t a p h y l o c o c c a l s p e c i e s i n t h e l a b o r a t o r y . T e i c h o i c a c i d s c a n s t im u l a t e a n a n t i b o d y
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r e s p o n s e t h r o u g h i t s b i n d i n g t o p e p t i d o g l y c a n
, s o t h i s r e s p o n s e c a n b e u s e d t o d e t e c t t h e

p r e s e n c e o f s t a p h y l o c o c c a l d i s e a s e .

T e i c h o i c a c i d s c a n a l s o b e b o u n d t o t h e c y t o p l a s m i c m e m b r a n e t h r o u g h

l i p o p h i l ic l i n k a g e T h e c y t o p l a s m i c m e m b r a n e i s t h e i n n e r m o s t l a y e r o f t h e

s t a p h y l o c o c c a l c e l l w a l l . I t c o n s i s t s o f a c o m p l e x o f p r o t e i n s ,
l i p i d s a n d a m i n u t e

a m o u n t o f c a r b o h y d r a t e s P r i m a r y m e m b r a n e f u n c t i o n s a r e t o p r o v i d e a n o s m o t i c

b a r r i e r f o r t h e b a c t e r i a
,
r e g u l a t e a l l t r a n s p o r t i n a n d o u t o f t h e c e l l

,
a n d p r o v i d e t h e s i t e

f o r b i o s y n t h e t i c a n d r e s p i r a t o r y e n z y m e s . (M u r r a y ,
1 99 8) F i g u r e 2 2 i l l u s t r a t e s t h e

s t r u c t u r a l c o m p o n e n t s o f t h e s t a ph y l o c o c c a l c e l l w a l l

m

C y i o p\ t i i . m

C n p s u l i : c * p o ly i a c c h a i r l d e

Fe p i id o g lj ' ic a n f>j f o r \

P o lj ' SC C c l t ^ r i i i ; A |

C lu m p i r ig i

Fl G U fi E 2 2 ' 2 Sl r u c h j r c o F j i a p h/ l o c o c c a ! c e ll w a ll

F i g u r e 2 . 2 - S t r u c t u r e o f St a p h y l o c o c c a l C e l l W a l l (M u r r a y ,
19 9 8)
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2 .
T o x i n s

F o u r t o x i n s p r o d u c e d b y t h e b a c t e r i a c o n t r i b u t e t o i t s l e t h a l i t y . T h e s e t o x i n s t h a t

a r e p r o d u c e d i n c l u d e c y t o t o x i n s
,
e x f o l i a t i v e t o x i n s

,
t o x i c s h o c k s y n d r o m e t o x i n - 1

,
a n d

e n t e r o t o x i n s

C y t o t o x i n s p r o d u c e d b y S t a p hy l o c o c c u s a u r e u s c o n s i s t o f f i v e d i f f e r e n t t y p e s ,

w h i c h a r e a l l c y t o l y t i c ,
o r m e mb r a n e d a m a g i n g t o x i n s .

T h e s e t y p e s i n c l u d e a l p h a , b e t a
,

d e l t a , g a m m a t o x i n s , a n d l e u k o c i d i n A l p h a t o x i n s a r e r e s p o n s ib l e fo r d i s r u p t i n g t h e

s m o o t h m u s c l e i n b l o o d v e s s e l s
,
a n d a r e t o x i c t o h e p a t o c y t e s

,
e r y t h r o c y t e s ,

a n d

p l a t e l e t s B e t a t o x i n s a r e r e s p o n s i b l e f o r t i s s u e d e s t r u c t i o n a n d t h e a b s c e s s f o r m a t i o n

c h a r a c t e r i s t i c o f s t a p h y l o c o c c a l d i s e a s e s . D e l t a t o x i n s a r e t h e r m o s t a b l e p r o t e i n s t h a t

d i s r u p t c e l l u l a r m e m b r a n e s t h r o u g h a d e t e r g e n t - l i k e a c t i o n . G a mm a t o x i n s a r e

r e s p o n s ib l e f o r t h e l y s i s o f e r y t h r o c y t e s
,
b u t t w o s e p a r a t e p r o t e i n s a r e r e q u i r e d f o r t h e

a c t i v a t i o n o f t h e t o x i n L e u k o c i d i n f a c i l i t a t e s s t r u c t u r a l c h a n g e s i n t h e c e l l m e m b r a n e
,

p o r e f o r m a t i o n
,
a n d i n t e n s i f i e d p e r m e a b i l i t y t o c a t i o n s . St a p h y l o c o c c a l s p e c i e s t h a t

p r o d u c e l e u k o c i d i n a r e u s u a l l y r e s i s t a n t t o p h a g o c y t o s i s fr o m t h e h o s t o r g a n i s m

T h e e x f o l i a t i v e t o x i n s t h a t a r e p r o du c e d b y S ta p hy l o c o c c u s a u r e u s p r o d u c e

d i s e a s e s o f t h e s k i n , s p e c i fi c a l l y t h e e p i d e r m i s . T h e a c t i o n o f e x f o l i a t i v e t o x i n s
,
w h i c h

a r e s e r i n e p r o t e a s e s
,
i n c l u d e s s p l i tt i n g o f t h e i n t r a c e l l u l a r b r i d g e s i n t h e s t r a t u m

gr a n u l o s u m ep i d e r m i s
,
a s p e c i a l i z e d l a y e r o f t h e s k i n T h i s t o x i n i s r e s p o n s i b l e f o r

s t a p h y l o c o c c a l s c a l d e d s k i n s y n d r o m e ( SS S S)

T o x i c sh o c k s y n d r o m e t o x i n - 1 i s s e c r e t e d d u r i n g t h e g r o w t h o f s o m e i s o l a t e s o f

S t a p hy l o c o c c u s a u r e u s . T h e t o x i n i s r e s p o n s i b l e f o r c a u s i n g t o x i c s h o c k s y n d r o m e
.
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w h i c h p r o d u c e s a r a s h
,
f e v e r

, a n d h y p o t e n s i o n . T h e s e s y m p t o m s a r e g e n e r a l l y f o l l o w e d

b y d e s q u a m a t i o n a n d d i s r u p t i o n i n t h e f u n c t i o n o f m u l t i p l e o r g a n s y s t e m s

E n t e r o t o x i n s c o n s i s t o f f i v e s e r o l o g i c a l l y d i s t i n c t t o x i n s , w h i c h a r e c l a s s i f i e d a s

A t h r o u g h E T h e i m p o r t a n c e o f e n t e r o t o x i n s i s t h a t t h e y a r e r e s i s t a n t t o h y d r o l y s i s b y

g a s t r i c a c i d s a n d j e j u n a l
,
o r i n t e s t i n a l

, e n z y m e s a n d t h e y a r e a b l e t o s u r v i v e

t e m p e r a t u r e s u p t o 10 0
°

C f o r t h i r t y m i n u t e s T h e e n t e r o t o x i n s a c t t h r o u gh b i n d i n g a n d

a c t i v a t i n g m a s t c e l l s , s t i m u l at i n g i n t e s t in a l p e r i s t a l s i s a n d a f fe c t i n g t h e c e n t r a l n e r v o u s

s y s t e m ,
w h i c h i s r e s p o n s i b l e f o r n a u s e a a n d i n t e n s e v o m i t i n g . (M u r r a y ,

199 8)

3 . E n z y m e s

T h e r e a r e s e v e n d i f f e r e n t t y p e s o f s t a p h y l o c o c c a l e n z y m e s
,
w h i c h a r e c o a g u l a s e ,

c a t a l a s e
,
h y a l u r o n i d a s e

,
f i b r i n o l y s i n ,

l i p a s e
,
n u c l e a s e

,
a n d p e n i c i l l i n a s e . T h e s e e n z y m e s

a r e im p o r t a n t i n t h e v i r u l e n c e o f S t a p hy l o c o c c u s a u r e u s . C o a g u l a s e i s f o u n d i n t w o

f o r m s i n St a p hy l o c o c c u s a u r e u s
,
w h i c h a r e t h e b o u n d f o r m (a l s o k n o w n a s t h e c l u m p i n g

f a c t o r ) a n d t h e f r e e f o r m T h e p r i m a r y f i m c t i o n o f c o a g u l a s e i s t o c a t a l y z e t h e

c o n v e r s i o n o f f i b r i n o g e n t o i n s o l u b l e f i b r i n . T h i s i s im p o r t a n t i n f o r m i n g a f i b r i n l a y e r

a r o u n d a st a p h y l o c o c c a l a b s c e s s a n d p r e v e n t i n g p h a g o c y t o s i s b y t h e h o s t o r g a n i s m .

C a t a l a s e i s e s s e n t i a l t o t h e b a c t e r i a f o r c a t a l y z i n g t h e c o n v e r s i o n o f h y d r o g e n p e r o x i d e

t o o x y g e n a n d w a t e r . H y a l u r o n i d a s e i s e s s e n t i a l f o r f a c i l i t a t i n g t h e s p r e a d o f

S t a p hy l o c o c c u s a u r e u s i n t i s s u e s b y h yd r o l y z i n g h y a l u r o n i c a c i d s t h a t a r e p r e s e n t i n

c o n n e c t i v e t i s s u e F i b r i n o l y s i n i s u t i l i z e d t o d i s s o l v e f i b r i n c l o t s a n d i s p r e s e n t i n m o s t

s t r a i n s o f St a p hy l o c o c c u s a u r e u s . L i p a s e s a r e e s s e n t i a l f o r t h e s u r v i v a l o f

S t a p hy l o c o c c u s a u r e u s i n t h e l i p i d - c o n t a i n i n g a r e a s o f t h e b o d y , b e c a u s e t h e y h y d r o l y z e

l i p i d s T h i s e n z y m e i s r e s p o n s i b l e f o r t h e fo r m a t i o n o f s t a p h y l o c o c c a l i n f e c t i o n s o f
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s u b c u t a n e o u s t i s s u e s a n d t h e s k i n N u c l e a s e i s a t h e r m o s t a b l e e n z y m e w i t h a n u n k n o w n

r o l e i n p a t h o g e n e s i s , b u t i t i s o ft e n u s e d a s a m a r k e r f o r S t a p hy l o c o c c u s a u r e u s i n

l a b o r a t o r y t e s t s . W h e n p e n i c i ll i n w a s i n t r o d u c e d i n t h e 1 94 0
'

s , m o s t o f t h e

s t a p h y l o c o c c a l i s o l a t e s w e r e s e n s i t i v e t o t h e a n t i b i o t i c . Sh o r t l y a ft e r t h e i n t r o d u c t i o n o f

p e n i c i l l i n
,
s t a p h y l o c o c c a l i s o l a t e s d e v e l o p e d r e s i s t a n c e t o t h e a n t i b i o t i c t h r o u g h

p r o d u c t i o n o f p e n i c i l l i n a s e , o r b e t a - l a c t a m a s e T h i s t y p e o f r e s i s t a n c e c a n b e

t r a n s f e r r e d t o o t h e r S t a p hy l o c o c c u s a u r e u s o r g a n i s m s (M u r r a y ,
19 9 8 )

C . D I SE A S E S

S t a p h y l o c o c c u s a u r e u s c a n c a u s e n u m e r o u s d i s e a s e s a n d i n f e c t i o n s v i a

p r o d u c t i o n o f t o x i n s o r b y i n v a s i o n a n d d e s t r u c t i o n o f t i s s u e s M o s t d i s e a s e r e s u l t s

f r o m d i r e c t t o x i n a c t i v i t y ,
b u t s k i n i n f e c t i o n s a n d t i s s u e d a m a g e r e s u l t f r o m i n v a s i o n

t h r o u g h b r o k e n s k i n . A f o r e i g n b o d y ,
s u c h a s s u r g i c a l i n s t r u m e n t s o r c l i n i c a l

e q u i p m e n t
,
c a n i n t r o d u c e s t a p h y l o c o c c a l d i s e a s e

,
b u t i n m u c h l o w e r n u m b e r s

A d d i t i o n a l l y , p e o p l e w i t h d e p r e s s e d i mm u n e s y s t e m s m a y b e m o r e s u s c e p t i b l e t o

s t a p h y l o c o c c a l i n f e c t i o n d u e t o t h e b o d y
'

s i n a b i l i t y t o fi gh t d i s e a s e t h r o u g h n o r m a l

c h e m o t a x i s o r p h a g o c y t o s i s . M o s t c o m m o n l y ,
S t a p h y l o c o c c u s a u r e u s c a u s e s t h r e e

t y p e s o f d i s e a s e : t o x i n - m e d i a t e d , c u t a n e o u s , a n d s y s t e m i c .

1 . T o x i n - M e d i a t e d

T o x i n - m e d i a t e d s t a p h y l o c o c c a l d i s e a s e i n c l u d e s s c a l d e d s k i n s y n d r o m e
,

i m p e t i g o ,
t o x i c s h o c k s y n d r o m e , a n d fo o d p o i s o n i n g s . Sc a l d e d s k i n s y n d r o m e w a s fi r s t

d i s c o v e r e d a n d d e s c r i b e d b y G o t t f r i e d R i t t e r v o n R i t t e r s h a i n i n 18 7 8 i n i n f a n t c h i l d r e n .

T h i s s y n d r o m e i s c h a r a c t e r i z e d b y a s u d d e n o n s e t o f p e r i o r a l e r y t h e m a
,
w h i c h i s a

r e d n e s s a n d i n fl a m m a t i o n a r o u n d t h e m o u t h B l i s t e r s c a u s e d b y t h e s y n d r o m e c o v e r t h e
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e n t i r e b o d y w i t h i n t w o d a y s
,
a n d e v i d e n c e o f t h e b l i s t e r s b e i n g c a u s e d b y a t o x i n i s

b a s e d o n t h e a b s e n c e o f o r g a n i s m s o r l e u k o c y t e s i n t h e c l e a r f l u i d . I m p e t i g o i s a f o r m

o f s c a l d e d s k i n s y n dr o m e
,
e x c e p t t h a t t h e b l i s t e r s a n d e r y t h e m a t h a t f o r m l o c a l i z e d

d i s e a s e d o n o t e x t e n d b e y o n d t h e b o u n d a r y o f t h e b l i s t e r s . T h e s i g n i f i c a n c e o f i m p e t i g o

i s t h a t i t i s a h i g h l y c o m m u n i c a b l e d i s e a s e t h a t c a n im p a c t t h e t r a n s m i s s i o n o f

S t a p hy l o c o c c u s a u r e u s . (M u r r a y ,
1 9 9 8 )

T h e f i r s t d o c u m e n t e d o u t b r e a k o f t o x i c s h o c k s y n d r o m e o c c u r r e d i n A u s t r a l i a i n

1 92 8 a s a r e s u l t o f i n j e c t i o n w i t h a v a c c i n e c o n t a m i n a t e d w i t h S t a p hy l o c o c c u s a u r e u s

R a p i d l y m u l t i p l y i n g S t a p hy l o c o c c u s a u r e u s o r g a n i s m s r e l e a s e t o x i n i n t o t h e

b l o o d s t r e a m c h a r a c t e r i z e t h e d i s e a s e . T h e r e s u l t i n g s y s t e m i c d i s e a s e i s c h a r a c t e r i z e d b y

f e v e r
,
r a s h

,
h y p o t e n s i o n

,
a n d m u l t i - o r g a n s y s t e m i n v o l v e m e n t .

F o o d - b o r n e i l l n e s s e s a r e c o m m o n l y c a u s e d b y s t a p h y l o c o c c a l i n t r u s i o n i n t o t h e

f o o d c h a i n a n d a r e c l a s s i f i e d a s i n t o x i c a t i o n i n s t e a d o f i n f e c t i o n . T h i s i s du e t o t o x i n -

r e l a t e d i l l n e s s r a t h e r t h a n i l l n e s s c a u s e d b y t h e a c t u a l o r g a n i s m . Sy m p t o m s o f

s t a p h y l o c o c c a l f o o d p o i s o n in g s i n c l u d e v o m i t i n g ,
d i a r r h e a

,
a n d a b d o m i n a l c r a m p i n g .

T h e s i g n i f i c a n c e o f f o o d - b o r n e i n t o x i c a t i o n i s t h a t h e a t i n g c o n t am i n a t e d f o o d s d e s t r o y s

t h e b a c t e r i a
,
b u t i t d o e s n o t i n a c t i v a t e t h e t o x i n .

2 . C u t a n e o u s

C u t a n e o u s i n f e c t i o n s c a u s e d b y S t a p hy l o c o c c u s a u r e u s i n c l u d e p r e v i o u s l y

m e n t i o n e d im p e t i g o , f o l l i c u l i t i s ,
f u m u c l e s

,
a n d c a r b u n c l e s . W o u n d i n f e c t i o n s a r e a l s o a

r e s u lt o f c o n t a m i n a t i o n b y t h e o r g a n i s m , a n d t h e y g e n e r a l l y o r i g i n a t e f r o m a s u r g i c a l

p r o c e d u r e o r t r a u m a . F o l l i c u l i t i s i s a n i n f e c t i o n i n t h e h a i r f o l l i c l e c h a r a c t e r i z e d b y p u s

f o r m i n g b e n e a t h t h e e p i d e r m a l s u r f a c e
,
w h i c h i s t e r m e d p y o g e n i c . F u m u c l e s a r e a n
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e x p a n d e d v e r s i o n o f f o l l i c u l i t i s w i t h l a r g e , p a i n f u l n o d u l e s c o n t a i n i n g a c o l l e c t i o n o f

n e c r o t i c t i s s u e C a r b u n c l e s f o r m w h e n f Li r u n c l e s e x t e n d t o d e e p e r s u b c u t a n e o u s t i s s u e ,

r e s u l t i n g i n f e v e r a n d c h i l l s d u e t o s y s t e m i c s p r e a d o f t h e b a c t e r i a .

3 . Sy s t e m i c

Sy s t e m i c i n f e c t i o n s a r e d u e t o e i t h e r s t a p h y l o c o c c a l t o x i n s i n v a d i n g t h e

b l o o d s t r e a m o r a s p i r a t i o n o f c o n t a m i n a t e d o r a l s e c r e t i o n s . C o m m o n in f e c t i o n s i n c l u d e

b a c t e r e m i a
,
e n d o c a r d i t i s

, p n e u m o n i a
,
o s t e o m y e l i t i s , a n d s e p t i c a r t h r i t i s B a c t e r e m i a

, o r

s e e d i n g o f t h e b l o o d s t r e a m , u s u a l l y r e s u l t s f r o m a s k i n i n f e c t i o n o r i n t r o du c t i o n o f a

c o n t a m i n a t e d c a t h e t e r
,
a n d c a n p r o l i f e r a t e t o o t h e r p a r t s o f t h e b o d y ,

i n c l u d i n g t h e h e a r t .

S ym p t o m s o f e n d o c a r d i t i s i n v o l v e i n f l u e n z a - t y p e s i g n s o f i l l n e s s
,
w h i c h c a n e v o l v e i n t o

t h e d i s r u p t i o n o f c a r d i a c o u t p u t , a n d in s o m e c a s e s s e p t i c e m b o l i z a t i o n I t i s a v e r y

s e r i o u s d i s e a s e w i t h a c a s e f a t a l i t y r a t e o f fi ft y p e r c e n t .

R e sp i r a t o r y d i s e a s e s c a u s e d b y S t a p hy l o c o c c u s a u r e u s c a n r e s u l t f r o m

c o n t a m i n a t i o n o f t h e b l o o d s t r e a m a n d d i s t r i b u t i o n t o t h e r e s p i r a t o r y s y s t e m o r b y

a s p i r a t i o n o f o r a l s e c r e t i o n s t h a t a r e c o n t a m i n a t e d w i t h t h e o r g a n i s m P n e u m o n i a i s

c h a r a c t e r i z e d f r o m r a d i o g r a p h s t h a t d i s c l o s e a b s c e s s e s
,
w h i c h a r e a r e s u l t o f t h e

b a c t e r i a '

s a b i l i t y t o p r o d u c e c y t o t o x i n s .

O s t e o m y e l i t i s r e s u l t s f r o m t h e d i s s e m i n a t i o n o f s t a p h y l o c o c c a l t o x i n s f r o m t h e

b l o o d s t r e a m t o b o n e . I n s o m e c a s e s
,
t h e d i s e a s e m a y r e s u l t f r o m a p r o l i f e r a t i o n o f

d i s e a s e f r o m a n a dj a c e n t a r e a , s u c h a s t h e s k i n . Sy m p t o m s o f o s t e o m y e l i t i s i n c l u d e a

v a s c u l a r i z e d b o n y g r o w t h o n l o n g b o n e s a n d h i gh f e v e r i n c h i l d r e n a n d i n t e n s e b a c k

p a i n d u e t o v e r t e b r a l i n f e c t i o n a n d f e v e r i n a d u l t s A s i g n i fi c a n t f a c t r e g a r d i n g

o s t e o m y e l i t i s d e t e c t i o n i s t h a t r a d i o g r a p h i c e v i d e n c e o f t h e d i s e a s e d o e s n o t b e c o m e
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a p p a r e n t u n t i l t h r e e w e e k s f o l l o w i n g t h e o n s e t o f s y m p t o m s J o i n t s a r e a f f e c t e d i n t h e

f o r m o f s e p t i c a r t h r i t i s
,
a d i s e a s e t h a t t e n d s t o a t t a c k p e o p l e w i t h m e c h a n i c a l l y a b n o r m a l

j o i n t s . P a i n f Ul j o i n t s , g e n e r a l l y t h e l a r g e j o i n t s o f t h e s h o u l d e r
,
k n e e a n d h i p ,

a n d

p u r u l e n t d i s c h a r g e s ,
c h a r a c t e r i z e t h e d i s e a s e . (Sa l y e r s ,

2 0 0 2 )
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I I I . D A T A C O L L E C T I O N

T h e d a t a a n d a l l r e l e v a n t in f o r m a t i o n f o r t h i s o u t b r e a k i n v e s t i g a t i o n w a s

c o l l e c t e d b y a t h r e e - t e a m g r o u p o f t w o o f f i c e r s a n d o n e e n l i s t e d , w h i c h c o n s i s t e d o f a n

p h y s i c i a n e p i d e m i o l o g i s t ,
m i c r o b i o l o g i s t ,

a n d p r e v e n t i v e m e d i c i n e t e c h n i c i a n f r o m t h e

N a v y E n v i r o n m e n t a l P r e v e n t i v e U n i t N u m b e r T w o
,
N o r f o l k

,
V i r g i n i a . F u n d i n g f o r t h e

i n v e s t i g a t i o n w a s p r o v i d e d b y t h e N a v y E n v i r o n m e n t a l H e a l t h C e n t e r (N E H C ),

P o r t s m o u t h ,
V i r g i n i a a n d M C R D N a v a l M e d i c a l C l i n i c , P a r r i s I s l a n d , So u t h C a r o l i n a .

T a b l e 3 . 1 e x h i b i t s t h e t im e l i n e f o r t h e o u t b r e a k i n v e s t i g a t i o n .

T a b l e 3 . 1

T im e l i n e o f M R SA I n v e s t i g a t i o n

V I S I T D A T E S N U M B E R O F
P E R SO > fN E L

V I S IT L E N G T H

( D A Y S)

A C T I V I T Y
D E S C R I PT I O N

F IR ST 2 5 - 2 9 M A R 2 0 02

F a c i l i t i e s e v a l u a t io n ;

p r o c e d u r a l r e v i e w ;

b e g i n p r e v a l e n c e

s u r v e y ; i n i t ia l

s w ab b i n g o f 2 " ' / 4 ' "

B a t t a l i o n s ; st a ff a n d

e n v ir o n m e n t a l

s a m p l i n g

SE C ON D 0 3 - 0 6 JU N 2 0 0 2

P r e
- C r u c i b l e 2

" ' '
/ 4

" '

B a t t a l i o n
,
s t a ff

,
a n d

e n v ir o n m e n t a l

s a m p l i n g

T H I R D 1- 13 J U N 2 00 2

Po s t - C r u c i b l e 2
" ^ /4 *

B a t t a l i o n
,
s t a ff a n d

e n v i r o n m e n t a l

s a m p l i n g ; e v a l u a t i o n o f

n e e d fo r f u r t he r v i s i t s
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A . I n v e s t i g a t i o n D e s i g n a n d P r o t o c o l

T h e p u r p o s e o f t h i s i n v e s t i g a t i o n w a s t o a d d r e s s a n o u t b r e a k o f M R SA

i n f e c t i o n s a m o n g M a r i n e r e c r u i t s a n d r e c e n t g r a d u a t e s b y d e t e r m i n i n g t h e p r e v a l e n c e o f

M R SA c o l o n i z a t i o n d u r i n g b a s i c r e c r u i t t r a i n i n g . T h e r e s u l t s o f t h e i n v e s t i g a t i o n

p r o v i d e t h e f o u n d a t i o n f o r i n t e r v e n t i o n r e c o m m e n d a t i o n s a n d b a s e l i n e d a t a f o r f u t u r e

c o m p a r i s o n s . A t r i s k p e r s o n n e l w e r e i d e n t i f i e d a s t h o s e i n d i v i d u a l s e n t e r i n g b a s i c

t r a i n i n g a t M CR D ,
P a r r i s I s l a n d . I n i t i a l p r e v a l e n c e d a t a w e r e d e r i v e d f r o m s a m p l i n g

r e c r u i t s u p o n e n t r y i n t o b a s i c t r a i n i n g . T w o f o l l o w - u p s a m p l e s c o l l e c t e d b y t h e

N E P M U - 2 i n v e s t i g a t i o n t e a m p r o v i d e d i n c i d e n c e r a t e s o f M R SA c o l o n i z a t i o n d u r i n g

t h e t r a i n i n g p e r i o d . R i s k f a c t o r s c o n s i d e r e d i n t h e i n v e s t i g a t i o n i n c l u d e d a g e ,
s e x

,
r a c e

o r e t h n i c i t y , g e o g r a p h i c l o c a t i o n p r i o r t o b a s i c t r a i n i n g ,
h o s p i t a l i z a t i o n w i t h i n t h e l a s t

tw e l v e m o n t h s
,
a n t i b i o t i c u s e

,
s h a r i n g p e r s o n a l i t e m s

,
a n d c u r r e n t c o m p l a i n t o f s k i n

s o r e s

P r i o r t o t h e i n v e s t i g a t i o n
,
a r e v i e w o f B e a u fo r t N a v a l H o s p i t a l l a b o r a t o r y

r e c o r d s c o n f i r m e d a s i g n i f i c a n t n u m b e r o f M R SA s k i n i n f e c t i o n s i n M C R D r e c r u i t s

o v e r t h e l a s t y e a r . A ft e r e s t a b l i s h i n g a n o u t b r e a k
,
N E PM U - 2 p e r s o n n e l d e v e l o p e d a

p l a n t o i n v e s t i g a t e t h e s o u r c e o f M R SA . B a s e d o n c u r r e n t l i t e r a t u r e s u p p o r t o f M R SA

c o l o n i z a t i o n a s a n a v e n u e f o r i n f e c t i o n i n c r o w d e d l i v i n g c o n d i t i o n s , d e t e r m i n a t i o n o f

r e c r u i t c o l o n i z a t i o n w a s c h o s e n a s t h e b e s t m e t h o d o f i n v e s t i g a t i o n . F o r t h a t r e a s o n
,
i n

t h i s i n v e s t i g a t i o n a c a s e i s d e f i n e d a s a p o s i t i v e c u l t u r e o f MR SA f r o m a h u m a n o r

e n v i r o n m e n t a l s a m p l e . P r i o r t o c o l l e c t i o n o f h u m a n s a m p l e s ,
a m e m b e r o f t h e

N E PM U - 2 i n v e s t i g a t i o n t e a m b r i e f e d th e M a r i n e r e c r u i t s o n t h e n a t u r e a n d p u r p o s e o f

t h e t e s t i n g (s e e F i g u r e 3 .
1 ) .

T im e
, p l a c e ,

a n d p e r s o n a l d a t a w e r e g a t h e r e d f r o m M a r i n e
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r e c r u i t s u s i n g q u e s t i o n n a i r e s (s e e F i g u r e 3 2 ) d e v e l o p e d by N E PM U - 2 s t a f f , w h i c h w e r e

u t i l i z e d t o a c c e s s d e m o g r a p h i c , r i s k f a c t o r
,
a n d b a c k g r o u n d i n f o r m a t i o n . I n a d d i t i o n t o

n a s a l s w a b s a m p l e s ,
e n v i r o n m e n t a l s a m p l e s w e r e c o l l e c t e d f r o m a r e a s o f h i g h u s e

d u r i n g t r a i n i n g b e c a u s e o f t h e p o t e n t i a l f o r M R S A t r a n sm i s s i o n f r o m e n v i r o n m e n t a l

s u r f a c e s t o h u m a n s . R e c r u i t t r a i n i n g s t a f f a n d m e d i c a l p e r s o n n e l i n c l o s e c o n t a c t w i t h

t h e r e c r u i t s d u r i n g t h e i r t r a i n i n g w e r e a l s o c u l t u r e d fo r M R S A c o l o n i z a t i o n t o a s s i s t i n

d e t e r m i n i n g t h e s o u r c e o f c o l o n i z a t i o n .

S p e e c h f o r M R S A Q u e s t i o n n a i r e

T o d a y w e w i l l b e s w a b b i n g y o u r n o s e s l o o l< i n g f o r b a c t e r i a t h a t c a n c a u s e s e r i o u s s k i n i n f e c t i o n s Sk i n i n f e c t i o n s fr o m

t h i s b a c t e r i a h a v e in c r e a s e d a m o n g r e c r u it s o v e r t h e l a s t y e a r Y o u c a n c a r r y t h is b a c t e r i a i n y o u r n o s e a n d t r a n s m i t i t t o o t h e r s i f

t h e c o n d i t i o n s a r e r i g h t C o n d it i o n s l i k e c l o s e q u a r t e r s
, s h a r i n g p e r s o n a l i t e m s

,
l e n g t h y e x p o s u r e t o h e a t a n d h u m i d i t y ,

a n d n o t

b e i n g a b l e t o s h o w e r

I n o r d e r f o r u s t o g e t a b e t t e r i d e a o f w h y t h e r e a r e m o r e i n f e c t i o n s
,
w e a r e t e s t i n g e a c h r e c r u i t a t t he s t a r t o f t r a i n i n g ,

b e f o r e t h e c r u c i b l e
,
a n d a ft e r t h e c r u c i b l e Y o u r p a r t i c i p a t i o n w i l l h e l p u s f i g u r e o u t h o w t o p r o t e c t f u t u r e r e c r u i t s

T h e q u e s t i o n n a i r e y o u a r e a b o u t t o f i l l o u t w i l l p r o v i d e u s w i t h a d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n i m p o r t a n t t o o u r i n v e s t ig a t i o n P l e a s e l i s t e n

c a r e f u l l y t o t h e f o l l o w i n g i n s t r u c t i o n s :

1 P le a s e p u t d o w n a n a n s w e r f o r e a c h q u e s t i o n D O N O T L E A V E A N Y B L A N K S . I f y o u l e a v e b l a n k s w e w i l l c o m e b a c k t o

y o u f o r a n a n s w e r

2 P l e a s e c i r c l e o n l y o n e a n s w e r f o r r a c e

3 I f y o u w e r e h o s p it a l i z e d ,

m e a n i n g y o u w e r e a d m i t t e d t o th e h o s p it a l , p l e a s e n o t e t h e M O N T H
,
Y E A R , a n d R E A S O N fo r

h o s p i t a l i z a t i o n ( t h i s i n c l u d e s o u t p a t i e n t s u r g e r y )
4 P le a s e w r i t e t h e C I T Y a n d ST A T E w h e r e y o u s p e n t t h e M A J O R I T Y o f y o u r t i m e B E F O R E c o m i n g to P a r r i s I s l a n d

5 A n s w e r y e s t o # 1 1 i f y o u s h o w e r d a i l y A n s w e r n o t o # 1 1 i f y o u c a n n o t s h o w e r d a i l y I f y o u c a n n o t
, p l e a s e w r i t e h o w o ft e n y o u

c a n s h o w e r

6 I f y o u h a v e e v e r b e e n t o l d t h a t y o u h a d a n i n f e c t i o n r e s i s t a n t t o a n t i b i o t i c s o r t r e a t m e n t
, p l e a s e c i r c l e y e s f o r # 13 D O N O T

a n s w e r y e s i f y o u a r e s i m p l y A L L E R G I C t o a n t i b i o t i c s .

7 I f y o u h a v e h a d a r e s i s t a n t i n f e c t i o n w r i t e d o w n t h e m o n t h a n d y e a r y o u h a d t h e in f e c t i o n

8 F o r t h e l a s t q u e s t i o n
,
s k i n s o r e s r e f e r t o t h i n g s l i k e b o i l s

,
c e l l u l i t e s

,
i m p e t i go ,

a n d in f e c t e d b i t e s o r a b r a s i o n s D O N O T

C I R C L E Y E S f o r a c n e , c u t s , s c r a p e s , o r b i t e s t h a t a r e n o t i n f e c t e d .

9 I f y o u d o n o t u n d e r s t a n d a q u e s t i o n P L E A S E A S K o n e o f u s .

F i g u r e 3 . 1 - N E PM U - 2 Sp e e c h f o r M R SA I n v e s t i g a t i o n
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M C R D P a r r i s I s l a n d M R SA I n v e s t i g a t i o n

P a t i e n t I n f o r m a t i o n Q u e s t i o n n a i r e

1 N a m e (l a s t ,
f i r s t )

2 SS#

3 D a t e

4 A g e

5 R a c e : B l a c k H i s p a n i c A s i a n A m e r i c a n I n d i a n

C a u c a s i a n M i x e d O t h e r

6 L i s t a n y m ed i c a t i o n s y o u a r e t a k i n g

7 W e r e yo u h o s p i t a l i z e d a t a n y t i m e o v e r t h e l a s t y e a r ( i n c l u d i n g o u t p a t i e n t s u r g e r y ) ?

V E S N O

8 I f y o u a n s w e r e d y e s t o n u m b e r 7
,
w h y a n d w h e n ( m o n t h a n d y e a r )?

9 W h e r e d i d y o u l i v e f o r t h e l a s t 6 m o n t h s ?

10 H a v e y o u s h a r e d a n y p e r s o n a l i t e m s w it h o t h e r r e c r u i t s ( e g t w e e z e r s
,

c l i p p e r s
,
c l o t h i n g ,

t o w e l s
,
s h e e t s

,
o r p i l l o w s ) ?

Y E S N O

1 1 A r e y o u a b l e t o s h o w e r d a i l y ?

Y E S N O

12 I f n o t
,

h o w o f t e n c a n y o u s h o w e r ?

13 H a v e y o u e v e r b e e n t o l d y o u h a d a n i n f e c t io n r e s i s t a n t t o a n t i b i o t i c s (e g p e n i c i l l i n )?

Y E S N O

14 D o y o u h a v e a n y s k i n s o r e s ?

Y E S N O

F i g u r e 3 . 2 - N E P MU - 2 M R SA I n v e s t i g a t i o n Q u e s t i o n n a i r e
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B . L i m i t a t i o n s

T h i s p a r a g r a p h e x p l a i n s t h e Um i t a t i o n s o f t h i s o u t b r e a lc i n v e s t i g a t i o n . T h e

n a t u r e o f t h e i n v e s t i g a t i o n d o e s n o t r e q u i r e t h e u s e o f a f o r m a l r e s e a r c h p r o t o c o l
,
b u t

p r o d u c e s l e s s v a l i d s t a t i s t i c a l s i g n i f i c a n c e o f t h e r e s u l t s . T h e d y n a m i c n a t u r e o f

t u r n o v e r o f r e c r u i t s w i t h i n p l a t o o n s f r o m s e p a r a t i o n (a d m i n i s t r a t i v e o r m e d i c a l ) a n d s e t ¬

b a c k s i n t r a i n i n g g e n e r a t e d g a i n s a n d l o s s e s i n t h e i n v e s t i g a t e d p l a t o o n s . A d d i t i o n a l

l im i t a t i o n s o f t h i s i n v e s t i g a t i o n i n c l u d e d p o s s i b l e i n e f f e c t i v e c o l l e c t i o n p r o c e d u r e s ,

i n i t i a l p o s i t i v e s t e s t i n g n e g a t i v e i n s u b s e q u e n t s a m p l e s (s a m p l i n g e r r o r ) , a n d a

n o n r a n d o m s a m p l e p o p u l a t i o n d u e t o i n a b i l i t y t o s a m p l e e n t i r e r e c r u i t p o p u l a t i o n .

C . E q u i p m e n t

T a b l e 3 . 2 l i s t s t h e e q u i p m e n t a n d s u p p l i e s t h a t w e r e u t i l i z e d b y t h e N E P M U - 2

i n v e s t i g a t i o n t e a m f o r c o l l e c t i n g h u m a n a n d e n v i r o n m e n t a l s a m p l e s .

T a b l e 3 . 2

E q u i p m e n t a n d S u p p l i e s

S u p p lie s M a n u f a c t u r e r U n i t N u m b e r T o t a l

M R S A S c r e e n A g a r R e m e l P a c k 1 0 / p a c k 4 9 8

B lo o d A g a r P la t e s R e m e l C a s e 1 0 0 / c a s e 9 7 0

T S B M e d ia R e m e l C a s e 1 0 0 / c a s e 6 2 4

S w a b s R e m e l P a c k 1 0 0 / p a c k 5 0 0

G r a m S t a in S e t R e m e l S e t 1 / s e t 1

B a c t i - S t a p h L a t e x A gg l u t in a t io n R e m e l K it 1 5 0 / k it 4

O x a c i llin D is k s F is h e r P a c k 50 0 / p a c k 1

C a t a la s e 0 0 5 m l/ a m p u le F is h e r P a c k 5 0 / p a c k 1
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D . P r o c e d u r e s

D a t a
,
w h i c h i n c l u d e d b a c k g r o u n d

,
r i s k f a c t o r

,
a n d d e m o g r a p h i c i n f o r m a t i o n

,

a n d s a m p l e s f o r c u l t u r e w e r e c o l l e c t e d b y t h e i n v e s t i g a t i o n t e a m f r o m N E PM U - 2 . D u e

t o t h e t im i n g o f b a s i c r e c r u i t t r a i n i n g a n d t h e n e e d t o r a p i d l y c h a r a c t e r i z e t h e

e n v i r o n m e n t c o n t r i b u t i n g t o M R SA i n f e c t i o n s i n r e c r u i t s
,
t w o i n c o m i n g r e c r u i t t r a i n i n g

b a t t a l i o n s w e r e c h o s e n b y th e N E P MU - 2 i n v e s t i g a t i o n t e a m f o r s u r v e y a n d a n a l y s i s o f

M R S A c o l o n i z a t i o n . Se l e c t e d t r a i n i n g b a t t a l i o n s w e r e t h e a l l m a l e F o x C o m p a n y ,
2

" ^ *

R e c r u i t T r a i n i n g B a t t a l i o n a n d t h e a l l f e m a l e O s c a r C o m p a n y , 4
*
R e c r u i t T r a i n i n g

B a t t a l i o n . F o x C o m p a n y i n c l u d e d 2 7 3 m a l e M a r i n e r e c r u i t s f r o m P l a t o o n s 2 04 8
,
2 04 9

,

2 0 5 0
, 2 0 52 ,

2 0 5 3 , a n d 2 0 5 4 .
P l a t o o n 2 0 5 4 w a s d i s b a n d e d d u r i n g t h e t r a i n i n g p e r i o d

a n d t h e r e c r u i t s w e r e r e a s s i g n e d t o t h e o t h e r p l a t o o n s w i t h i n F o x C o m p a n y O s c a r

C o m p a n y i n c l u d e d 94 fe m a l e M a r i n e r e c r u i t s f r o m P l a t o o n s 4 0 2 0 a n d 4 02 1 . St a f f

m e m b e r s i n c l u d e d b a r b e r s , m e d i c a l , d e n t a l , a n d b a s i c r e c r u i t t r a i n i n g p e r s o n n e l a n d

t o t a l e d 6 7 m e m b e r s
,
2 3 f e m a l e s a n d 4 4 m a l e s .

E n v i r o n m e n t a l s a m p l e s w e r e c o l l e c t e d f r o m a r e a s t h a t a r e f r e q u e n t l y u s e d b y

r e c r u i t s t h r o u g h o u t b a s i c t r a i n i n g , s u c h a s b a r r a c k s (l iv i n g s p a c e s ) ,
t h e m e d i c a l c l i n i c

,

b a r b e r s h o p ,
i n -

p r o c e s s i n g c e n t e r
,
t r a i n i n g p o o l

,
w e a p o n r a n g e s

,
a n d c h a p e l . F i g u r e 3 . 3

e x h i b i t s t h e l o c a t i o n s o f t h e e n v i r o n m e n t a l s a m p l e s o n a b a s e m a p o f M CR D .

H u m a n s a m p l e s w e r e c o l l e c t e d f r o m t h e t w o r e c r u i t t r a i n i n g b a t t a l i o n s a n d s t a f f

m e m b e r s b y u s i n g a c u lt u r e t t e t o s w a b t h e r i g h t a n d l e ft n a r e s
,
w i t h s p e c i a l a t t e n t i o n t o

t h e a n t e r i o r a s p e c t
,
w h e r e M R S A t e n d s t o b e f o u n d . F o l l o w i n g t h e c o l l e c t i o n o f a

h u m a n s a m p l e ,
t h e s w a b w a s r e t u r n e d t o t h e c a r r i e r

,
t h e a q u e o u s a m p u l e b r o k e n ,

a n d

t h e s w a b w a s t h e n u s e d t o t r a n s f e r t h e s a m p l e t o a b l o o d a g a r p l a t e . E n v i r o n m e n t a l
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s a m p l e s w e r e s im i l a r l y c o l l e c t e d b y s w a b b i n g t h e s u r f a c e o f i n t e r e s t , a n d w i t h a d a m p

c u l t u r e t t e t r a n s f e r r i n g t h e s a m p l e d i r e c t l y t o b l o o d a g a r p l a t e s . T h i s p r o c e d u r e i n v o l v e d

s t r e a k i n g th e p l a t e w h i l e r o t a t i n g t h e s w a b t o e n s u r e i n o c u l a t i o n o f t h e a g a r p l a t e w i t h

t h e s u s p e c t e d b a c t e r i a . P r e p a r e d p l a t e s w e r e i n c u b a t e d f o r 2 4 h o u r s a t a t e m p e r a t u r e

b e t w e e n 3 4
°

a n d 3 7
°

C a n d c h e c k e d f o r g r o w t h f o l l o w i n g t h e r e q u i r e d i n c u b a t i o n

p e r i o d . P l a t e s w i t h a n y c o l o n i z e d g r o w th w e r e f u r t h e r t e s t e d . A c a t a l a s e t e s t w a s

p e r f o r m e d o n a l l s a m p l e s t o d e t e r m i n e t h e p r e s e n c e o f s t a p h y l o c o c c a l b a c t e r i a .

A g g l u t i n a t i o n t e s t i n g o n c a t a l a s e p o s i t i v e s a m p l e s w a s u s e d t o i d e n t i f y St a p hy l o c o c c u s

a u r e u s s p e c i e s . A g g l u t i n a t i o n p o s i t i v e s a m p l e s w e r e t h e n p l a t e d o n b l o o d a g a r w i t h a n

o x a c i l l i n d i s k t o a s c e r t a i n w h e t h e r t h e b a c t e r i a w a s r e s i s t a n t t o b e t a - l a c t a m s . A f te r 1 8-

2 4 h o u r s o f i n c u b a t i o n
,
t h e p l a t e s w e r e e v a l u a t e d f o r g r o w t h . P l a t e s s h o w i n g b a c t e r i a l

g r o w t h u p t o t h e d i s k (t e r m e d "
n o z o n e

"

) w e r e i d e n t i f i e d a s p o s s i b l e M R SA Su c h

s am p l e s w e r e i n o c u l a t e d i n t o a t u b e o f s t e r i l e b r o t h a n d i n c u b a t e d fo r 1 2 - 2 4 h o u r s . I f

a d e q u a t e g r o w t h o c c u r s
,
a s t e r i l e s w a b w a s u s e d t o t r a n s f e r a s a m p l e t o t h e M R SA

p l a t e . A f t e r 2 4 h o u r s
, g r o w t h o n t h e p l a t e i n d i c a t e s t h e s a m p l e i s M R SA . C o n f i r m a t i o n

o f M R SA w a s a c c o m p l i s h e d b y d e t e r m i n i n g d r u g s e n s i t i v i t i e s
, g r a m s t a i n i n g ,

a n d

s h o w i n g a t y p i c a l M R SA r e s i s t a n c e p a t t e r n (s e e F i g u r e 3 . 4 f o r d e c i s i o n m a t r i x ) .

F i g u r e s 3 . 5
, 3 . 6 , a n d 3 . 7 d e t a i l t h e c a t a l a s e t e s t

,
s t a p h a u r e x , a n d M R SA t e s t p r o c e d u r e s

u t i l i z e d b y t h e N E PM U - 2 m i c r o b i o l o g i s t .
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C A T A L A S E T E ST P R O C E D U R E

P U R P O S E :

C a t a l a s e i s a n e n z y m e t h a t d e c o m p o s e s h y d r o g e n p e r o x i d e ( H 2O 2) i n t o o x y g e n a n d w a t e r C h e m i c a l l y ,
i t i s a h e m o p r o t e i n

,
s i m i l a r

i n s t r u c t u r e t o h e m o g lo b i n ,
e x c e p t t h a t t h e f o u r i r o n a t o m s i n t h e m o l e c u l e a r e i n a n o x id i z e d ( F e + + + ) r a t h e r t h a n r e d u c e d ( F e + + )

s t a t e

P R IN C I P L E :

H y dr o g e n p e r o x i d e f o r m s a s a n o x i d a t i v e e n d p r o d u c t o f a e r o b i c c a r b o h y d r a t e m e t a b o l i s m I f a l l o w e d t o a c c u m u l a t e H j O z do s o

w i t h p e r o x i d a s e e n z y m e s
,
i n a m a n n e r s i m i l a r t o C a t a l a s e

,
e x c e p t o n l y o n f e r r i c i o n i s c o n t a i n e d p e r m o le c u l e

H 2 O 2
— C a t a l a s e

—> H 2 O + O 2 (g a s b u b b l e s )

T h e C a t a l a s e t e s t i s u s e d t o d if f e r e n t i a t e s t r e p t o c o c c i f r o m s t a p h y l o c o c c i

M A T E R I A L S :

H y dr o g e n p e r o x i d e ( 3 %)
* * S T O R E A T R O O M T E M P ( 15 - 30

° C )
C u l t u r e o f o r g a n i s m t o b e t e s t e d

W o o d e n a p p l i c a t o r s t i c k s

G l a s s m i c r o s c o p e s l i d e s

P a s t e u r p i p e t t e s

P R O C E D U R E :

1 W i t h t h e t o p o f a w o o d e n a p p l i c a t o r s t i c k
,
t r a n s f e r a p o r t i o n o f a n i s o l a t e d c o l o n y t o a g l a s s s l ide

2 A d d o n e d r o p o f 3 % h y d r o g e n p e r o x i d e

3 W a t c h f o r r a p i d a n d s u s t a i n e d p r o d u c t i o n o f g a s b u b b l e s o r e f f e r v e s c e n c e

I N T E R P R E T A T I O N :

R a p i d a p p e a r a n c e a n d s u s t a i n e d p r o d u c t i o n o f g a s b u bb l e s o r e f f e r v e s c e n c e c o n s t i t u t e s a p o s i t i v e t e s t C a t a l a s e i s p r e s e n t i n

e r y t h r o c y t e s a n d c a r e m u s t b e t a k e n t o a v o i d c a r r y o v e r o f r e d b l o o d c e l l s w i t h t h e c o l o n y

C O N T R O L S :

T h e h y d r o g e n p e r o x i d e r e a ge n t m u s t b e t e s t e d w i t h S t a p hy lo c o c c u s a u r e u s ( p o s i t iv e c o n t r o l ) a n d S p yo g e n e s ( n e g a t i v e c o n t r o l )
e a c h d a y b e f o r e p e r f o r m i n g t h e t e s t o n u n k n o w n i s o l a t e s R e s u l t s o f q u a l i t y c o n t r o l t e s t s a r e r e c o r d e d i n t h e Qu a l i t y C o n t r o l L o g
C o r r e c t i v e a c t i o n s f o r q u a l i t y c o n t r o l p r o b l e m s w i t h t h e C a t a l a s e t e s t a r e a s f o l l o w s :

F o r S a u r e u s - I f n e g a t i v e
,
r e p e a t t h e t e s t I f s t i l l n e g a t i v e ,

o p e n a n e w b o t t l e o f h yd r o g e n p e r o x i d e r e a g e n t , d i s c a r d t h e o l d b o t t l e ,

a n d r e p e a t t h e t e s t I f s t i l l n e g a t i v e
,
r e p o r t t h e r e s u l t s t o t h e M ic r o b i o l o g y S u p e r v i s o r

F o r S p y o g e n e s - T e s t u s i n g t h e q u a l i t y c o n t r o l s t r a i n o f S t r e p t o c o c c u s p n e u m o n i a I f n e g a t i v e
,
r e p e a t t e s t i n g a n d r e p o r t a s a b o v e

R E F E R E N C E S :

1 M c L e o d
,
M B

,
a n d J G o r d o n 19 2 3 C a t a l a s e p r o d u c t i o n a n d s e n s i t i v i t i e s t o h y d r o g e n p e r o x i d e a m o n g s t b a c t e r i a w it h a s c h e m e

o f c l a s s i f i c a t i o n b a s e d o n t h e s e p r i n c i p l e s J P a t h o l B a c t e r i o l 2 6 :3 2 5 - 3 3 1
2 T a y l o r

,
W I

,
a n d D A c h a n z e r 1 9 7 2 C a t a l a s e T e s t a s a n a id i n t h e i r Id e n t i f i c a t i o n o f M e d i c a l B a c t e r i a (2

' " '
e d ) W i l l i a m s a n d

W i l k in s
,
B a l t i m o r e

3 M c F a d d i n
,
J F 19 8 0 B i o c he m i c a l T e s t s f o r I de n t i f i c a t i o n o f M ed i c a l B a c t e r i a (2

" ^
e d ) W i l l i a m s a n d W il k i n s

,
B a l t i m o r e

4 K o n e m a n
,
E W

,
S D W i n n J r (e d s ) 19 8 8 C o l o r A t l a s a n d T e x t b o o k o f D i a g n o s t i c M i c r o b i o l o g y (3

" '
e d ) J B L i p p i n c o t t

,

P h i l a d e l p h i a

F i g u r e 3 . 5 - N E PMU - 2 B i o l o g i c a l D e t e c t i o n D e p a r t m e n t C a t a l a s e T e s t Pr o c e d u r e
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ST A P H A U R E X

P R I N C I P L E : P l a s m a c o a g u l a s e t e s t s a r e f r e q u e n t l y u s e d t o a s s is t w i t h t h e i d e n t i f i c a t i o n o i S t a p h y l o c o c c u s a u r e u s T w o d i s t i n c t

f a c t o r s a r e i n v o l v e d i n d e p e n d e n t l y T h e s l i d e c o a g u l a s e t e s t d e t e c t s c e l l -

a s s o c i a t e d c l u m p i n g f a c t o r r e f e r r e d t o a s b o u n d c o a g u l a s e
,

w h i c h r e a c t s w i t h f i b r in o g e n t o c a u s e a g g r e g a t i o n o f t h e o r g a n i s m T h e t u b e c o a g u l a s e t e s t d e t e c t s e x t r a c e l l u l a r s t a p h y l o c o a g u l a s e

r e f e r r e d t o a s fr e e c o a g u l a s e T h i s a c t i v a t e s p r o t h r o m b i n i n i t ia t i n g c l o t f o r m a t i o n i n t he p l a s m a A p p r o x i m a t e l y 9 7 % o f h u m a n

i s o l a t e s o f S a u r e u s p o s s e s s b o t h f a c t o r s O v e r 9 5 % o f h u m a n s t r a i n s o f S a u r e u s p r o d u c e p r o t e i n A i n de p e n d e n t l y o f c l u m p i n g
f a c t o r o r s t a p h y l o c o a g u l a s e T h i s m a y b e c e l l - a s s o c i a t e d a n d / o r e x t r a c e l l u l a r T h e s t a p h a u r e x r e a g e n t c o n s i s t s o f p o l y s t y r e n e l a t e x

p a rt i c l e s
,
w h i c h h a v e b e e n c o a t e d w i t h f i b r i n o g e n a n d Ig O W h e n m i x e d o n a s l i d e w i t h a s u s pe n s io n o f 5 a u r e u s a r e a c t i o n o f

c l u m p i n g f a c t o r w i t h t h e f i b r i n o g e n
,

a n d / o r p r o t e i n A w i t h t he I g G c a u s e s r a p i d ,
s t r o n g a g g l u t in a t io n o f th e l a t e x p a rt i c l e s

SP E C I M E N : C u lt u r e s m a y b e t e s t e d d i r e c t l y f r o m t h e p r i m a r y c u l t u r e p l a t e i f t h e r e i s s u f f i c i e n t g r o w t h A l t e r n a t i v e l y a

s u b c u l t u r e s h o u l d b e m a d e o n a b l o o d o r n u t r i e n t a g a r f o r s u b s e q u e n t t e s t i n g

M A T E R I A L S : T h e f o l l o w i n g m a t e r i a l s a r e p r o v i d e d i n t h e k i t :

T e s t l a t e x s u s p e n s io n

D i s p o s a b l e R e a c t i o n C a r d s

(P l e a s e n o t e t h e y m a y b e c u t w h e n pe r f o r m i n g l e s s t h a n 6 t e s t s D o n o t t o u c h

o r b e n d t h e r e a c t i o n a r e a s )
D i s p o s a b l e s a m p l i n g a n d m i x i n g s t ic k s

P R O C E D U R E :

1 E a c h b o t t l e o f l a t e x r e a g e n t c o n t a i n s a m i n i m u m o f 1 7 m l (s u f f i c i e n t f o r 4 0 te s t s ) Sh a k e t h e l a t e x t o o b t a i n a n e v e n s u s p e n s i o n

a n d d i s p e n s e a d r o p in t o a c i r c l e o n t h e r e a c t i o n c a r d f o r e a c h c u l t u r e t o b e t e s t e d

2 T a k e a m i x in g s t i c k a n d p i c k u p s o m e o f t h e c u l t u r e b y t o u c h i n g i t w i t h t h e f l a t e n d o f t h e s t i c k A n a m o u n t o f g r o w t h e q u i v a l e n t

t o s i x a v e r a g e
- s i z e d c o l o n ie s s h o u l d b e p i c k e d

3 E m u l s i f y t h e s a m p l e o f c u l t u r e i n a d r o p o f l a t e x b y r u b b i n g w i t h t h e fl a t e n d o f t h e s t i c k R u b t h o r o u g h l y ,
b u t n o t t o o

v i g o r o u s l y o r t h e s u r f a c e o f t he c a r d m a y b e d a m a g e d S p r e a d t h e l a t e x o v e r a p p r o x i m a t e l y h a l f t h e a r e a o f t h e c i r c l e D i s c a r d t h e

m i x i n g s t i c k s a f e f o r d i s p o s a l

4 R o t a t e t h e c a r d g e n t l y f o r u p t o 2 0 s e c o n ds a n d e x a m i n e f o r a g g l u t i n a t i o n h o l d i n g t h e c a r d a t n o r m a l r e a d i n g d is t a n c e (2 5 - 3 5 c m )
f r o m t h e e y e s D o n o t u s e a m ag n i f y in g l e n s T h e p a t t e r n s o b t a i n e d a r e c l e a r - c u t a n d c a n b e r e c o g n i z e d u n d e r a n y n o r m a l l i g h t i n g
c o n d i t i o n

5 D i s p o s e o f t h e c a r d i n t o a d o u b l e - b a g g e d r e d b io h a z a r d t r a s h b a g D o n o t r e u s e

I N T E R P R E T A T I O N A N D R E P O R T IN G O F R E S U L T S : A p o s i t i v e r e s u l t i s in d i c a t e d by t h e d e v e l o p m e n t o f a n a gg l u t i n a t e d

p a t t e r n s h o w i n g c l e a r l y v i s i b le c l u m p i n g o f t h e l a t e x p a rt i c l e s w i t h c le a r i n g o f t h e m i l k y b a c k g r o u n d M o s t p o s i t i v e r e a c t i o n s w i l l

b e a l m o s t i n s t a n t a n e o u s A n e g a t i v e r e s u l t i s i n d i c a t e d w h e n t h e l a t e x d o e s n o t a g g l u t i n a t e a n d t h e m i l k y a p p e a r a n c e r e m a i n s

s u b st a n t i a l l y u n c h a n g e d t h r o u g h o u t t h e t e s t I t s h o u l d b e n o t e d t h a t t r a c e s o f g r a n u l a r i t y m a y b e s e e n i n n e g a t i v e p a t t e r n s d u e t o th e

p a rt i c u l a t e n a t u r e o f b o t h r e a c t a n t s I n c r e a s e d g r a n u l a r i t y m a y b e o b s e r v e d i f t h e l a t e x s u s p e n s i o n s a r e r o t a t e d f o r m o r e t h a n 2 0

s e c o n d s R o u g h o r s t r i n g y r e a c t i o n s a p p e a r a s w h i t e s p e c k s o f s t r i n g y a g g r e ga t e s W h e n a c c o m p a n i e d b y a m i l ky b a c k g r o u n d t h e y
s h o u l d b e r e c o r d e d a s n e g a t i v e W h e n a c c o m p a n i e d b y a c l e a r b a c k g r o u n d t h e y a r e l i k e l y t o b e p o s i t i v e

Q U A L IT Y C O N T R O L : Q u a l i t y c o n t r o l t e s t i n g i s p e r f o r m e d o n a d a il y b a s i s S a u r e u s w i l l b e u s e d f o r t h e p o s i t v e c o n t r o l
,

A T C C # 2 59 2 3 S ep id e r m i d is w i l l b e u s e d f o r t h e n e g a t i v e c o n t r o l
,
A T C C # 12 2 8 A l l r e s u l t s w i l l b e r e c o r d e d o n t h e

M i c r o b i o l o g y D a i l y Q u a l i t y C o n t r o l L o g A n y d i s c r e p a n c i e s w i l l b e n o t e d o n t h e l o g s h e e t a l o n g w i t h t h e a p p r o p r i a t e c o r r e c t i v e

a c t i o n A l l l o g s h e e t s w i l l b e r e v i e w e d b y t h e M i c r o b i o l o g y S u p e r v i s o r o n a m o n t h ly b a s i s

R E F E R E N C E S : S t a p h a u r e x p a c k a ge i n s e rt M u r e x B i o t e c h L i m i t e d 19 9 7

F i g u r e 3 . 6 - N E PM U - 2 B i o l o g i c a l D e t e c t i o n D e p a r t m e n t S t a p h a u r e x T e s t P r o c e d u r e

3 0

NEATPAGEINFO:id=488BF191-7502-49F7-8EB9-1330A9CD81E2



M E T H I C I L L I N - R E SI ST A N T ST A P H Y L O C O C C U S A U R E U S D E T E C T I O N (M R S A )

I N T R O D U C T I O N : M R SA S c r e e n A g a r i s u s e d f o r d e t e c t i o n o f m e t h i c i l l i n - r e s i s t a n t S t a p li y l o c o c c u s a u r e u s ( M R SA ) T li e s e

s t r a i n s a r e r e s i s t a n t t o p e n i c i l l i n a s e
,
r e s i s t a n t t o p e n i c i l l in

'

s ( P R P
'

s ) s u c h a s m e t h i c i l l i n ,
o x a c i l l i n

,
a n d n a f c i l l i n R e s i s t a n c e t o

p e n i c i l l i n i n S a u r e u s w a s o b s e r v e d s o o n a f t e r i n t r o d u c t i o n o f p e n i c i l l i n i n t h e l a t e 19 4 0
'

s M e t h ic i l l i n r e s i s t a n t s t r a i n s o f S a u r e u s

b e g a n t o e m e r g e i n E u r o p e a n d b y t h e l a t e 19 6 0
'

s
,
M R SA b e g a n t o b e i s o l a t e d in t h e U n it e d S t a t e s I t i s i m p o r t a n t t o d e t e c t t h e s e

s t r a i n s a s s o o n a s p o s s i b l e b e c a u s e t h e r a p y i s l i m i t e d t o a f e w d r u g s T h e y a r e u s u a l l y m u l t i p l y r e s i s t a n t o r g a n i s m s I n a d d i t i o n t o

P RP
'

s t h e y a r e r e s i s t a n t t o e r y t h r o m y c in a n d c l i n d a m y c i n a n d f r e q u e n t l y t o t e t r a c y c l i n e a n d g e n t a m y c i n M R SA c u l t u r e s o ft e n

c o n s i s t o f t w o p o p u l a t i o n s o n e w h i c h i s s u s c e p t ib le a n d o n e
,
w h i c h i s r e s i s t a n t (s o c a l l e d o c c u l t r e s i s t a n t s t r a i n s ) T h e m e t h i c i l l i n

r e s is t a n t p o p u l a t i o n g r o w s m o r e s l o w l y , p r e f e r s a l o w e r i n c u b a t i o n t e m pe r a t u r e
,

i n c u b a t i o n a n d h i g h s a l t c o n c e n t r a t i o n

P R I N C I P L E S : M u e l l e r - H i n t o n A g a r i s a s t a n d a r d i z e d m e d i u m f o r t h e d i s c d i f f u s i o n p r o c e d u r e f o r a n t i m i c r o b i a l s u s c e p t ib i l i t y
t e s t i n g o f a e r o b i c b a c t e r i a S o d i u m c h l o r i d e i s a d d e d t o i m p r o v e g r o w t h o f t h e P R P -

r e s i s t a n t s u b p o p u l a t i o n s o f s o c a l l e d
"

o c c u l t

r e s is t a n t
"

s t r a i n s O x a c i l l i n i s u s e d b e c a u s e t h e r e a r e m o r e r e p o r t s o f r e s i s t a n t s t r a i n s a s s o c i a t e d w i t h t h is d r u g t h a n w i t h m e t h i c i l l i n

o r n a f c i l l i n

M A T E R I A L S :
* * ST O R E A L L M A T E R I A L S A S P E R M A N U FA C T U R E R S S PE C IF IC A T I ON S 8 9 0 9 2 1 * *

1 MR SA S c r e e n a g a r

■ * B e e f e x t r a c t 2 0 gm
* A c i d h y d r o l y s a t e o f C a s e i n 17 5 gm
* S t a r c h 1 5 gm
* A g a r 17 0 gm
* S o d i u m c h l o r i d e 4 0 0 g m
* O x a c i l l i n 6 0 g m

2 A n c i l l a r y c u l t u r e m e d i a a n d r e a ge n t s

3 B l o o d a g a r p l a t e f o r q u a l i t y c o n t r o l

SP E C I M E N C O L L E C T I O N & T R A N SP O R T : T h i s m e d i u m i s n o t i n t e n d e d fo r u s e d d i r e c t l y w i t h s pe c i m e n s o r m i x e d c u l t u r e s

T h e o r g a n i s m t o b e t e s t e d m u s t fi r s t b e i n p u r e c u l t u r e a n d p r e s u m p t i v e l y i d e n t i fi e d a s a c o a g u l a s e p o s i t i v e S t a p h y l o c o c c u s

P R O C E D U R E :

1 P r e p a r e t h e i n o c u l u m b y s u s p e n d in g s e v e r a l i s o l a t e d c o l o n i e s o f t h e S a u r e u s t e s t i s o l a t e f r o m a n 18 - 2 4 h o u r c u l t u r e in t o a t u b e

o f s t e r i l e b r o t h A dj u s t t h e t u r b i d i t y t o a # 0 5 M a c F a r l a n d s t a n d a r d

2 S a t u r a t e a c o t t o n s w a b w i t h b r o t h s u s p e n s i o n a n d p r e s s o u t e x c e s s f l u i d a g a i n s t t h e in n e r w a l l o f t h e t u b e

3 S p o t i n o c u l a t e MR SA S c r e e n A g a r b y g e n t l y p r e s s i n g t he s w a b o n t o t he a g a r s u r f a c e ( I n c lu d e a b l o o d a g a r p l a t e a s a

n o n s e l e c t i v e g r o w t h c o n t r o l B y m a r k i n g t h e b o t t o m o f t h e p l a t e i n t o s e v e r a l w e d g e s h a pe d s e c t i o n s
,
a s m a n y a s 8 i s o l a t e s m a y be

t e s t e d p e r p l a t e )
4 I n c u b a t e t h e c u l t u r e p l a t e s a t 3 5

° C f o r a f u l l 2 4 h o u r s b u t n o l o n g e r I t i s i m p o r t a n t t h a t t h e t e m p e r a t u r e n o t e x c e e d 3 5 ° C

R E S U L T S :

1 A ft e r 2 4 h o u r s i n c u b a t i o n
, g r o w t h o n t h e p l a t e i n d i c a t e s t h a t t h e i s o l a t e i s a n M R SA N o g r o w t h i n d i c a t e s t h a t t h e o r g a n i s m is

n o t a n M R S A

2 C o n f i r m a t i o n i s a c c o m p l i s h e d b y d e t e r m in i n g t h e m i n i m a l i n h i b i t o r y c o n c e n t r a t i o n (M IC ) w i t h a PR P d r u g a n d s h o w i n g a

t y p i c a l M R SA r e s i s t a n c e p a t t e r n

Q U A L I T Y C O N T R O L :

1 I n o c u l a t i o n o f t h e b l o o d p l a t e i s a n o n s e l e c t i v e q u a l i t y c o n t r o l t e s t

2 F o r t h e M R S A p l a t e s e x a m i n e t h e m f o r de t e r i o r a t i o n (e g o r g a n i s m c o n t a m in a t i o n
,
d i s c o l o r a t i o n

,
d r y i n g / c r a c k i n g e t c )

3 C h e c k p l a t e p e r f o r m a n c e b y i n o c u l a t i n g s a m p l e p l a t e s w i t h p u r e c u l t u r e s o f s t a b l e
,
c o n t r o l o r g a n is m s t h a t p r o du c e e x p e c t e d

r e s u l t s T h e f o l l o w i n g a r e r e c o m m e n d e d

T E ST ST R A IN E X P E C T E D R E SU L T S

S a u r e u s A T C C # 2 5 9 2 3 N o g r o w t h
"

A T C C # 4 3 3 0 0 g r o w t h

L I M IT A T I O N S : O c c a s io n a l l y S a u r e u s i s o l a t e s w i t h b o r d e r l i n e o x a c i l l i n s u s c e p t i b l e M IC
'

s b e t w e e n 2 - 4 m c g/ m l m a y s h o w t r a c e

g r o w t h w i t h i n 2 4 h o u r s I t i s r e c o m m e n d e d t h a t a n y e q u i v o c a l r e s u l t s d e m o n s t r a t e d o n t h e s c r e e n i n g p l a t e b e c o n fi r m e d w i t h a

s t a n d a r d M IC t e s t S t r a i n s w i t h b e t a - l a c t a m a s e m e d i a t e d r e s is t a n c e m a y b e d e t e c t e d u s i n g a C e fi n a s e d i s c a n d b y t h e i r s u s c e p t i b i l it y
w h e n t e s t e d w i t h d i s c s c o n t a i n i n g be t a

- l a c t a m a s e i n c o m b i n a t i o n w i t h a c i d C o a g u la s e n e g a t i v e s t a p h y l o c o c c i m a y p r o d u c e f a l s e

r e s i s t a n c e o n t h i s m e d i u m S i n c e t h i s i s a s c r e e n i n g p r o c e d u r e a l l i s o l a t e s t h a t m a y g r o w o n t h i s m e d i u m s h o u l d b e t e s t e d

q u a n t i t a t i v e l y b y b r o t h o r a g a r d i l u t i o n t o c o n fi r m o x a c i l l i n r e s is t a n c e a n d a ls o r e s i s t a n c e t o e r y t h r o m y c i n
,
c l i n d a m yc i n a n d o t h e r

a n t i m i c r o b ia l a g e n t s

F i g u r e 3 . 7 - N E P M U - 2 B i o l o g i c a l D e t e c t i o n D e p a r t m e n t M R S A T e s t P r o c e d u r e

3 1
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Td 2l # 30 -

A B C H

F%a eQ tBg 3 ie s (s ee le ^ r c )

M 0

L E G E N D
A - A s i a n

A I - A m e ri c a n I n d i a n
B - B l a c k

C - C a u c a s i a n

H - H i s p a n i c

M - M i x e d

O - O t h e r

F i g u r e 4 . 2 - R a c e D i s t ri b u t i o n o f F e m a l e R e c r u i t s

3 3

NEATPAGEINFO:id=81573959-D82E-46D0-8CD5-45EAEF10F554



■ ' w « B p Bm i p« i I P ^ ! r

To a # 40 -

5 6 7 8

Age Q te go ri e s (s e e l eg en cf

10 11 12 13

L E G E ND

1 - A g e 1 7

2 - A g e 18

3 - A g e 1 9

4 - A g e 2 0

5 - A g e 2 1

6 - A g e 2 2

7 - A g e 23

8 - A ge 2 4

9 - A g e 2 5

10 - A g e 2 6

1 1 - A g e 2 7

1 2 - A g e 2 9

1 3 - A g e 3 1

F i g u r e 4 . 3 - A g e D i s t r i b u t i o n o f M a l e R e c r u i t s

3 4

NEATPAGEINFO:id=49E2DBF9-5489-4115-879A-5741317790D2



200 -

T o ta l # 10 0

B C H

F%i c e C e t eg o ri e s (s e e le ge n d)

L E G E N D

A - A s i a n

A I - A m e ri c a n I n d i a n

B - B l a c k

C - Ca u c a s i a n

H - H i s pa n i c

M - M i x e d

O - O t h e r

F i g u r e 4 4 - R a c e D i s t ri b u t i o n o f M a l e R e c r u i t s

3 5

NEATPAGEINFO:id=58FABD36-AC00-43FD-B940-7D7D38B353E8



T a b l e s 4 . 1 a n d 4 . 2 p r o v i d e t h e a g e a n d r a c e d i s t r ib u t i o n p e r c e n t a g e s fo r t h e

i n v e s t i g a t e d r e c r u i t p o p u l a t i o n s

T a b l e 4 . 1

A g e D i s t r i b u ti o n P e r c e n t a g e s

A g e 1 7 1 8 1 9 2 0 2 1 2 2 2 3 2 4 2 5 2 6 2 7 2 9 3 1

F e m a l e 1 0 % 2 9% 2 2 % 1 1% 1 1% 5 % 5 % 5 % 2 %

M a l e 3% 15 % 2 8% 18% 1 1% 9% 5 % 3% 2 % 2 % 3 % 0 . 7 % 0 . 3%

T a b l e 4 . 2

R a c e D i s t r i b u t i o n P e r c e n t a g e s

R a c e A I B H M O

F e m a l e 2 % 3% 10% 5 5% 18% 10% 2%

M a l e 2 % 1% 9% 7 1% 13% 3% 1%

A . D a t a

T a b l e 4 3 e x h ib i t s t h e r e s u l t s o f t h e e n v i r o n m e n t a l a n d h u m a n s a m p l e s c o l l e c t e d

d u r i n g t h e i n v e s t i g a t i o n

T a b l e 4 . 3^ R e s u l t s o f E n v i r o n m e n t a l S a m p l e s

L O C A T I O N

A u d i o l o g y

Re c r u i t A d m i n C e n t e r

S IT E S C U L T U R ED

H e a d s e t 1

H e a d s e t 2

H e a d s e t 3

H e a d s e t 4

S w it c h 1

S w it c h 2

S w it c h 3

S w it c h 4
P h o n e 1

P h o n e 2

P h o n e 3
P h o n e 4

D e s k to p 1

D e s k to p 2

D e s k to p 3

D e s k to p 4

D e s k c h a i r 1

D e s k c h a i r 2

D e s k c h a i r 3

D A T E

3 /2 6 / 0 2
3 /2 6 / 0 2
3 /2 6 / 0 2
3 /2 6 / 02

3 /2 6 / 0 2
3 /2 6 / 0 2
3 /2 6 / 0 2

3/2 6/ 02

3 /2 6 / 02
3 /2 6 / 0 2
3 /2 6 / 0 2

3/ 2 6 /0 2

3/ 2 6/0 2
3/ 2 6 /0 2
3/ 2 6 /0 2

3/ 2 6 /0 2

3/ 2 6 /0 2

3/ 2 6 /0 2
3/ 2 6/ 0 2

R E SU L T

n e g a t i v e

n e g a t iv e

n e g a t iv e

n e g a t iv e

n e g a t iv e

n e g a t iv e

n e g a t iv e
n e g a t iv e

n e g a t iv e

n e g a t iv e

n e g a t iv e
n e g a t i v e

n e g a t i v e
n eg a t i v e

n e g a t i v e

n e g a t i v e

n e g a t i v e

n e g a t i v e

n e g a t i v e

3 6
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L O C A T I O N S I T E S C U L T U R E D D A T E R E S U L T

P h y s i c a l T h e r a py

O p t o m e t r y

R e c r u i t M e d i c a l R e a d i n e s s

Ch a p e l

R e c r u it B a r b e r s h o p

P o o l ( p r e - r e c r u it u s e )

P o o l (p o s t - r e c r u i t u s e )

P o o l W a t e r

ISM T

2n d B N B a r r a c k s

4 t h B N B a r r a c k s

D e s k c h a ir 4 3 /2 6 /0 2 n e g a t i v e

S t a i r m a s t e r 3 /2 6 /0 2 n e g a t i v e

Re c l i n e B ik e 3 /2 6 /0 2 n e g a t i v e

C h a i r 1 3 /2 6 /0 2 n e g a t i v e

C h a i r 2 3 /2 6 /0 2 p o s it iv e

E - s t i m P a d 3 /2 6 / 0 2 n e g a t iv e

C r y o c u ff- s h o u l d e r 3 /2 6 / 0 2 n e g a t iv e

C r y o c u ff - k n e e 3 /2 6/ 0 2 n e g a t iv e

R e f r a c t o r 5 4 4 0 3 /2 6 / 0 2 n e g a t iv e

R e f r a c t o r 5 4 0 3 3 /2 6 / 0 2 n e g a t iv e

G l a u c o m a 5 6 0 3 3 / 2 6 / 0 2 n e g a t iv e

F r a m e 1 3 / 2 6 / 0 2 n e g a t iv e

F r a m e 2 3 / 2 6 / 0 2 n e g a t iv e

F l o o r M a t S i t e 1 3 / 2 7 / 0 2 n e g a t iv e

F l o o r M a t S i t e 2 3 / 2 7 /0 2 n e ga t iv e

F l o o r M a t M it e 3 3/ 2 7 /0 2 n e g a t i v e

F lo o r M a t S i t e 4 3 / 2 7 / 0 2 n e g a t iv e

P e w B a c k 1 3/ 2 8 / 02 n e g a t iv e

P e w B a c k 2 3 / 2 8 /0 2 n e g a t iv e

P e w B a c k 3 3 / 2 8 /0 2 n e g a t i v e

P e w S e a t 1 3 / 2 8 /0 2 n e g a t i v e

P e w S e a t 2 3 / 2 8 /0 2 n e g a t i v e

P e w S e a t 3 3 /2 8 /0 2 n e g a t i v e

C h a i r 1 3 /2 8 /0 2 n e g a t i v e

C h a i r 2 3 /2 8 /0 2 n e g a t i v e

C h a i r 3 3 /2 8 /0 2 n e g a t i v e

C h a i r 4 3 /2 8 /0 2 n e g a t iv e

L if e V e s t ( n e c k a r e a ) 4 /2 9/0 2 n e g a t iv e

M a l e C a m m i e B lo u s e (n e c k a r e a ) 4 /2 9 / 0 2 n e g a t iv e

D e c k A r e a N e a r L a dd e r (s o u t h e n d ) 4 /2 9 / 0 2 n e g a t iv e

M a le S h o w e r D e c k 4 /2 9 / 0 2 n e g a t iv e

F e m a l e C a m m i e B l o u s e (n e c k a r e a ) 4 /2 9 / 0 2 n e g a t iv e

F e m a l e S h o w e r D e c k 4 /2 9/ 02 p o s it iv e

P o o ls id e M a t s ( l e f t s i d e ) 4 / 2 9 / 0 2 n e g a t iv e

M a le S h o w e r D e c k 4 / 2 9 / 0 2 n e g a t iv e

F e m a l e C a m m ie B l o u s e ( n e c k a r e a ) 4 / 2 9 / 0 2 n e g a t iv e

M a l e C a m m i e B l o u s e (n e c k a r e a ) 4 / 2 9 / 0 2 n e g a t iv e

P o o l s id e M a t s ( r ig h t s i d e ) 4 / 2 9 / 02 n e g a t iv e

D e e p E n d (r i g h t s i d e ) 4 / 2 9 / 0 2 n e g a t iv e

D e e p E n d (l e f t s i d e ) 4 / 2 9 / 0 2 n e g a t iv e

S h a l l o w E n d (r ig h t s i d e ) 4 / 2 9 /0 2 n e g a t i v e

S h a l l o w E n d (l e f t s i d e ) 4 / 2 9 /0 2 n e g a t i v e

2 0 5 2
,
R m 1 1 3

,
R if l e B u t t s t o c k l 5 / 1 7 /02 n e g a t i v e

2 0 5 2
,
R m 1 1 3

,
R if le B u t t s t o c k 3 5 / 1 7 /0 2 n e g a t i v e

2 0 5 2
,
R m 1 1 3

,
R if l e B u t t s t o c k 4 5/ 1 7 /0 2 n e g a t i v e

4 t h B N O s c a r
,
R m 1 0 6

,
R i fl e 1 5/ 1 7 /02 n e g a t i v e

4 t h B N O s c a r
,
Rm 1 06

,
R i fl e 3 5/ 1 7 /02 n e g a t i v e

4 t h B N O s c a r
,
R m 1 0 6

,
R i f l e 4 5/ 1 7 /0 2 n e g a t i v e

20 4 8 S h o w e r F l o o r 6 / 6 / 0 2 n e g a t i v e

2 0 4 8 T o il e t H a n d l e 6/ 6 / 0 2 n e g a t i v e

2 0 4 8 S in k H a n d l e 6/ 6 / 0 2 n e g a t i v e

2 0 4 9 S h o w e r F l o o r 6/ 6 / 02 n e g a t i v e

2 0 4 9 T o i le t H a n d l e 6/ 6 / 0 2 n e g a t i v e

2 0 4 9 S in k H a n d l e 6 /6 / 0 2 n e g a t i v e

2 05 0 S h o w e r F l o o r 6 /6 / 0 2 n e g a t i v e

2 05 0 T o i le t H a n d l e 6 /6 / 0 2 n e g a t i v e
2 0 5 0 S in k H a n d l e 6 /6 / 02 n e g a t i v e

2 0 5 2 S h o w e r F l o o r 6 /6 / 0 2 n e g a t i v e

2 05 2 T o i le t H a n d l e 6 /6 / 0 2 n e g a t i v e

2 0 5 2 S in k H a n d l e 6 /6 / 02 n e g a t i v e
2 0 5 3 S h o w e r F l o o r 6 /6 / 0 2 n e g a t i v e

2 0 5 3 T o i le t H a n d l e 6 /6 / 0 2 n e g a t i v e

2 0 5 3 S in k H a n d l e 6 /6 / 0 2 n e g a t i v e

4 02 0 S h o w e r F l o o r 6 /6 / 0 2 n e g a t i v e
4 0 2 0 T o i le t H a n d l e 6 /6 / 0 2 n e g a t i v e
4 0 2 0 S in k H a n d l e 6 /6 / 0 2 n e g a t i v e

4 0 2 1 S h o w e r F l o o r 6 /6 / 0 2 n e g a t i v e
4 0 2 1 T o i le t H a n d le 6 /6 / 0 2 n e g a t i v e

3 7

NEATPAGEINFO:id=12B5F7A2-ADC1-4CA9-B0D8-871BD921DBAD



L O C A T IO N

P u g i l S t i c k A r e a

S IT E S C U L T U R E D

4 0 2 1 S i n k H a n d l e

C h i n S t r a p H e lm e t 1

C h i n S t r a p H e lm e t 2

V e s t # 1

V e s t # 2

R i g ht G lo v e

L e ft G l o v e

D A T E

6 /6 / 0 2

6 / 1 1 /0 2

6 / 1 1 /0 2

6 / 1 1 /0 2
6 / 1 1 /0 2

6 / 1 1 /0 2

6 / 1 1 /0 2

R E S U L T

n e g a t i v e

n e ga t i v e
n e ga t i v e
n e g a t i v e

n e ga t i v e

n e g a t i v e

n e ga t i v e

T a b l e s 4 . 4 , 4 . 5 , 4 . 6 , 4 . 7 a n d 4
. 8 e x h i b i t t h e r e s u l t s o f h u m a n s a m p l e s c o l l e c t e d

d u r i n g t h e i n v e s t i g a t i o n . T a b l e s 4 . 4
,
4 . 5

,
a n d 4 . 6 r e p r e s e n t t h e c u l t u r e s c o l l e c t e d du r i n g

t h e f i r s t s it e v i s it o u t l i n e d i n T a b l e 3 . 1 . T a b l e s 4 . 7 a n d 4 . 8 r e p r e s e n t c u l t u r e s c o l l e c t e d

d u r i n g t h e s e c o n d a n d th i r d s i t e v i s i t s (p r e - a n d p o s t c r u c i b l e ) . T h e f o l l o w i n g l e g e n d

i n t e r p r e t s t h e h i g h l i gh t e d a r e a s o f t h e t a b l e s :

M R SA p o s i t i v e r e s u l t o r p r e v i o u s h o s p i t a l i z a t i o n

M R SA p o s i t i v e r e s u l t a n d p r e v i o u s h o s p i t a l i z a t i o n

R e c r u i t s g a i n e d d u r i n g i n v e s t i g a t i o n

3 8
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T a b l e 4
.
4

R e s u l t s f o r S t a f f P e r s o n n e l (M a r c h 2 00 2 )

D E P A R T M E N T ST A F F # A G E R A C E SE X C I T Y

O R I G I N

ST A T E

O R I G I N

M R S A P O S I T I V E P R I O R

H O SP I T A L I Z E D

R M R

P T C l i n i c

A u d i o l o g y

D e n t a l

1

2

3
4

5
6

7
8

9
10
1 1

12

13

14

15
16

17

18
19

20

2 1

2 2

2 3

2 4

25

26

27

28
29

2 0

2 2

2 0

19

2 0

18

19

2 5

3 8

34

2 8

2 1

2 5

3 3

2 0

19

2 1

3 7

3 0

3 6

3 6

3 7

3 2

4 2

3 9

3 6

3 0

2 1

2 1

B

C

C

C

C

B

M
C

C

C

C

B

B

O

B

A

B

C

B

C

C

C
C

C

C

C

C

C

O

F
M
M
F

M
F

F
M
M
M
U
M
M
F

M
F

F

M
M
M
M
M
F

M
F

F
M
M
F

B e a u f o r t

B e a u f o rt

B e a u f o rt

B e a u f o rt

B e a u f o rt

B e a u f o rt

G r e a t L a k e s

B e a u f o rt

B e a u f o rt

B e a u f o rt

W a l t e r b o r o

B e a u f o rt

L a dy
'

s I s l a n d

N e w p o rt

B e a u f o rt

P o rt R o y a l

P o r t R o y a l

B e a u f o rt

B e a u f o rt

R id g e l a n d

B e a u f o rt

B e a u f o rt

L a d y
'

s I s l a n d

B e a u f o rt

B e a u f o rt

B e a u f o rt

B e a u f o rt

B e a u f o rt

B e a u f o rt

SC

SC

SC

SC

SC

SC

I L

SC

SC

SC

SC

SC

SC

R l

SC

SC

S C

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

y e s
n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

m
0 0

n o

D O

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

y e s

n o

n o

n o

n o

n o

n o

y e s

n o

n o

n o

n o

n o

n o

y e s

y e s

y e s

n o

n o

n o

n o

n o
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D E P A R T M E N T ST A F F # A G E R A C E SE X C I T Y S T A T E M R SA P O SI T I V E P R I O R

O R I G I N O R I G I N H O SP I T A L I Z E D

D e n t a l

I P D I

o

30
3 1

32

33
34

3 5
36

37
38

39
40

4 1
42

43
44

45

46
47
4 8
4 9

50
5 1

52
53

54

55
56
57

58

59
60

2 1
2 1

20

3 6

2 1

19
19

2 2

2 0

2 2

2 4

2 9

2 6

3 4

2 5

2 6

3 5

2 9

3 4

2 6

2 5

2 6

3 5
2 6

3 0
2 8

3 3

3 2

2 9

3 0

2 9

B
H

B

C

M
M
B

B

H

C
H

B

H

B

A

C
B

H

B

B

B

C

H

C

H

O

C

B

C
C

C

M
F

M
F

F

M
F

F
M
M
M
F
F

M
M
M
M
M
F

F
M
M
M
M
M
F

M
M
M
M
M

N o r f o lk

B e a u f o r t

B e a u f o r t

S ig o n e l l a

B e a u f o r t

B e a u f o r t

S a v a n n a h

B e a u f o r t

B e a u f o r t

B e a u f o r t

B e a u f o r t

L a u r e l B a y
B e a u f o r t

B e a u f o r t

B e a u f o r t

B e a u f o r t

B e a u f o r t

B e a u f o r t

B e a u f o r t

B e a u f o r t

B e a u f o r t

B e a u f o r t

B e a u f o r t

B e a u f o r t

B e a u f o r t

B e a u f o r t

B e a u f o r t

B e a u f o r t

B e a u f o r t

B e a u f o r t

B e a u f o r t

V A

SC

s c
I t a ly

SC

SC

G A

S C

SC
SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC
SC

SC

SC

SC

SC

S C

SC
SC

S C

S C

SC

SC

SC
SC

SC

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

« >

N o

n o

n o

n o

n o

y e s

y e s

y e s

y e s

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

y e s

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o
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D E P A R T M E N T ST A F F #

O p t o m e t r y

B a r b e r s h o p

6 1

6 2

63
64

6 5

66
67

A G E

2 1

3 4

54

2 3

2 7

2 8

3 0

R A C E

B

B

B

B

B

B

C

S E X

M
M
M
F

M
M
F

C I T Y

O R I G I N

B e a u f o r t

B e a u f o r t

B e a u f o r t

B e a u f o r t

B e a u f o r t

B e a u f o r t

S e a b r o o k

ST A T E

O R I G I N

SC

s c

SC

s c

s c

s c

s c

M R SA P O S I T I V E

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

P R I O R

H O SP I T A L I Z E D

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

T a b l e 4 . 5

R e s u l t s f o r I n i t i a l F e m a l e R e c r u i t s (M a r c h 2 0 0 2 )

P L A T O O N R E C R U I T A G E S E X R A C E O R IG I N C IT Y O R I G IN S T A T E Z I P C O D E M R S A P O S IT IV E P R IO R H O S P IT A L IZ A T I O N

4 0 2 0 1 1 7 F C Ha r la n K Y

2 1 8 F C M o c k s v i l l e N C
3 2 0 F C G r o v e la n d F L
4 18 F C M e c h a n i c s v i l l e V A

5 2 1 F B H a v e lo c k N C
6 19 F C R ic h f i e ld M N

7 2 0 F C B u z z a r d s B a y M A
8 2 1 F H O k la h o m a C it y O K
9 19 F C F a y e tt e v i l le A R
10 2 4 F C W a c o T X

11 2 2 F C B a l d w i n N Y
12 18 F B C a r n e y

'

s P o i n t N J
13 2 3 F H B r o n x N Y

4 08 3 1

2 7 0 2 8

34 73 6
2 3 1 1 1

2 85 32

5 5 4 4 0

0 2 5 3 2

7 3 12 4
7 2 7 0 1

76 7 1 5
1 1 5 1 0
08 06 4

1 0 4 5 1

n o

y e s

n o

y e s

n o

n o

n o

n o

n o

n o

y e s
m
n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

f ib

y e s

n o

n o
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P LA T O O N R EC R U IT A G E S E X R A C E O R IG IN C IT Y O R IG I N S T A T E Z I P C O D E M R S A PO S IT IV E PR IO R H O S P IT A L IZ A T I O N

4 0 2 1

14

15
16
17

18
19
2 0

2 1

2 2
2 3
2 4

2 5

2 6
2 7

2 8
2 9
30
3 1
3 2
3 3

34
3 5

36

37

38
39
40

4 1
42
4 3

4 4

45
4 6

17
18
2 0
1 7

2 3
19
2 1

18

24
24
1 8
2 1

22
2 1

22
19

19
20
19
22

20
19

19
18
2 1

19
18
19
17
18

2 1

19
2 3

F

F

F
F

F

F
F

F
F

F

F

F

F
F

F
F

F
F

F
F

F
F

F
F

F

F
F

F
F

F

F

F
F

A

0
B
M

C

C
c

M
B

C
0

M

C
H

C
C

C
A l

C
H

C

O
H

H

A l
M

B

0
C
C

C
H

0

P o r t S t L u c ie

C r a w f o r d v i l le

T r ia n g le
B u r t o n

G i lb e rt

N e w C a s t le

N o r t h B e r g e n

C h a r lo tt e

S h e lb y
R ic h m o n d

N e w O r le a n s

A lb a n y
In d ia n a p o li s
F o r t W o r t h

W a u w a t o s a

A n d o v e r

L im in g t o n

F o r t C o b b

A lle n s t o w n

O r la n d o

Ha v e lo c k

B u r k e
A u r o r a

M ia m i

T w in L a ke s

C o a t e s v ille
D a v is b o r o

B u c k h a n n o n

R o y s t o n

C u e r o

L a f a y e t t e
B r e n t w o o d

B u f f a lo

F L
PL
V A

M l

P A
PA
N J

N O

N O
KY
LA

GA
IN
T X

W l
MN
M E
OK
N H
F L

N C
V A

C O
F L

M N

P A
G A

WV

G A
T X

U
C A
N Y

3 4 9 8 1

3 2 3 2 6
2 2 1 7 2
4 8 5 1 9

18 3 3 1

16 1 0 5
0 7 0 4 7

2 8 2 0 8
2 8 1 50
4 0 4 7 5
70 1 2 6

3 1 7 0 3
4 6 2 8 2
76 1 6 3

53 2 0 1

5 53 0 4

0 4 04 9
73 0 38

03 2 7 5
3 2 8 7 7
2 8 5 3 2

2 2 0 09

80 0 16
3 3 1 1 1

56 0 89
1 9 3 2 0
3 1 0 18

2 6 2 0 1
30 66 2
7 7 9 5 4

7 0 50 9

9 4 5 1 3
1 4 2 2 5

n o

n o

n o

y e s

n o

n o

y e s

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

y e s

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

y e s

n o

n o

n o

n o

n o

n o
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P L A T O O N R E C R U IT A G E S E X R A C E O R I G I N C I T Y O R IG I N S T A T E Z IP C O D E M R SA P O S IT IV E PR IO R H O SP IT A L IZ A T IO N

- p ! -

L O

4 7 2 0 F M H u n t le y I L

4 8 19 F O H a n e s C it y F L
4 9 17 F C B r e n h a m T X

50 18 F M N a t io n a l C it y CA
5 1 19 F M W e s t m in s t e r CA
5 2 1 8 F A G a r d e n G r o v e CA
5 3 2 4 F C R a le ig h N C

5 4 1 8 F C B u r le s o n T X
5 5 20 F M O x n a r d CA
5 6 2 2 F C G la d s t o n e I L
5 7 1 8 F C M o d e s t o C A

5 8 1 7 F C F r a n k l i n K Y

5 9 1 9 F H S a n t a R o s a CA
6 0 17 F C A n d e r s o n CA
6 1 20 F H S a n A n g e lo TX
6 2 19 F H E d i n b u r g TX
6 3 18 F H E a s t H a v e n CT
6 4 19 F C W i ll i a n n s b u r g K Y

6 5 26 F C M e d i n a O H
66 19 F H W e s t V a lle y C i t y U T

6 7 19 F H M o d e s t o CA
68 20 F C A ft o n N Y

69 18 F C C h ic a g o I L

70 19 F C B e l le v u e WA

7 1 17 F C B r e n h a m T X

72 18 F H S a c r a m e n t o C A

73 18 F C E lle n s b u r g WA

7 4 2 3 F C L a G r a n g e v i l l e N Y
7 5 18 F C M c He n ry IL

76 18 F M C a l ip a t r ia C A

77 17 F C P o r t A n g e le s WA

78 18 F C C r a n s t o n R l
79 2 6 F C M a r ie t t a GA

6 0 1 4 2

3 38 44

7 7 8 33
9 1 9 5 1

9 26 8 5
9 2 8 4 2

2 76 1 5
7 60 9 7

9 30 30

6 14 37
9 53 97

4 2 13 5
9 5 4 0 4

9 60 0 7
7 6 9 0 9

7 85 4 0

0 65 1 2
40 7 69

44 2 58
84 119
9 53 97

1 3 7 30

60 4 1 2

98 0 09
7 7 8 33
9 4 2 0 5

98 9 2 6

12 54 0
60 0 5 1

9 2 2 33
9 8 3 63

0 2 9 2 0
3 0 0 60

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

y e s

n o

n o

n o

n o

m
n o
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P LA T O O N R EC R U IT A G E S EX R A C E O R I G IN C IT Y O R IG I N S T A T E Z IP C O D E M R SA PO S IT IV E PR IO R H O SP IT A L IZ A T IO N

4 ^

8 0

8 1

8 2
8 3

8 4

8 5
8 6

8 7

88
8 9
90

9 1

92
93
94

2 1
19
18
18

18

2 3
19

20

18
2 1

2 1

18

24

18
18

F
F

F
F

F

F
F

F
F

F
F

F
F

F
F

H
B

H
C

A l

C

G

C
C

C
B

B
C

H
B

H o u s t o n

W a t e r lo o

S a n t a A n a

H e m e t

W e a t h e r f o r d

N o r t h w o o d
S a le m

S a lt L a ke C it y
N a p le s

P h o e n ix
S t L o u is

M i lb u r n

M u n c ie

T ie t o n

G i lb e r t

T X

lA
CA
CA
T X

O H

O R
UT

FL
A Z

M O
O H

IN

WA
AZ

7 72 2 0

5 0 7 03

9 27 0 3
9 25 4 4

7 6 0 8 5

4 3 6 19

9 73 1 4

8 4 1 7 0
34 103

8 50 98
6 3 1 66

4 3 4 4 7

4 7 3 05

98 94 7

8 5 2 9 9

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

y e s
n o

n o

n o
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T a b l e 4 . 6

R e s u l t s f o r I n i t i a l M a l e R e c r u i t s (M a r c h 2 0 0 2 )

P L A T O O N R E C R U IT A G E S EX RA C E C IT Y O R IG IN S T A T E O R I G IN Z I P C O D E M R SA P O S IT IV E P R I O R H O S P IT A L IZ A T I O N

20 4 8 9 5 2 0 M C M a d is o n v i l l e

9 6 2 7 M C R in g g o ld

9 7 2 0 M B T a l la h a s s e e

9 8 19 M C M e t t e r

9 9 18 M 0 T a m p a

100 2 1 M C I n t e r la c h e n

1 0 1 2 3 M C H i r a m

1 02 2 0 M C K e n n e s a w

10 3 1 9 M C C a n d le r

1 0 4 1 9 M C W a t k in s v i l le

1 0 5 19 M C J a c k s o n v i l le

1 0 6 2 7 M C W in s t o n - S a le m

10 7 2 6 M 0 L a n e x a

1 0 8 2 7 M C P la n t C it y
1 0 9 2 1 M H K is s im m e e

1 10 2 5 M H O r la n d o

1 1 1 17 M C B e t h e r a

1 12 20 M C C o lu m b ia

1 13 19 M H O r la n d o

1 14 19 M A l M o b ile

1 15 19 M C T e n i l l e

1 16 19 M B Co l le g e P a r k

1 17 2 1 M C S t u a rt s D r a f t

1 1 8 20 M C C h a r le s t o n

1 19 20 M C W a lh a l la

120 22 M O C a n d le r

12 1 19 M B M a n n in g
12 2 1 9 M C P o q u o s o n

1 2 3 19 M C M o b i le

12 4 22 M C H a r t w e ll

T N

G A
F L

G A
F L

F L

G A

G A

N C

G A

F L

N C
VA

F L
F L

F L

SC
SC
F L

A L

G A

G A

V A

SC
SC

N C
SC
V A

A L
G A

37 3 5 4

3 0 7 3 6
3 2 30 1

30 43 9
33 60 1

3 2 14 8
3 0 14 1

3 0 1 4 4

2 87 1 5

30 6 7 7

3 2 2 0 3

2 7 10 2
23 08 9

33 56 6

3 4 7 4 4

3 2 8 0 2

29 43 0

29 20 1

3 2 80 2

3 6 60 1

3 1 08 9
30 30 1

2 4 47 7

2 9 4 2 3
2 9 6 9 1

28 7 1 5
29 10 2
2 3 6 6 2

36 60 1

30 6 4 3

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

y e s

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

y e s

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

y e s

n o

n o

n o

n o

n o

n o
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to

3 2 9
3 30

33 1

3 3 2

33 3

33 4

33 5

33 6
33 7

33 8
33 9

3 4 0
3 4 1

3 4 2
3 4 3

3 4 4

3 4 5
3 4 6

3 4 7
3 4 8
3 4 9

3 50

3 5 1
3 52

3 53
3 54

3 5 5

3 56
3 57

3 58
3 5 9

3 60
3 6 1

3 62

2 2
1 9

2 9

2 2

17
2 1

2 0

1 8
19

2 1
1 9
1 9

1 9

18
18

1 9

2 1

1 9

19
2 1
1 9

2 1

20
18

17
20

18
19
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2 1

1 8

19
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2 4
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M

M

M
M

M
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M
M
M

M
M
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M
M

M
M
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M
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M
M

M
M

M
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M
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C
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0
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C

B

C

C
C

C
H

C
M

C

C
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0
c

c
B

c
c

M
C

H a r w i n t o n

Q u e e n s b u r y
B u f f a lo
L a w m a n

S e lle r s v il le
H u d s o n

S t A lb a n s

P h i la d e lp h ia

E liz a b e t h t o w n

B o c a R a t o n

B r o n x

T a m p a

Q u e e n s

B r a n d o n

S t o c k b r i d g e

S a v a n n a h

A e d s le y
H a m p t o n

M ia m is b u r g
M ia m i
Is a b e la

Y p s i la n t i

T a m p a

C o lu m b u s
H a r t s g r o v e

T h o m p s o n

W il l i a m s p o r t

S p r i n g f ie ld

R ic hm o n d H i l l
A n n A r b o r
D i b e r v i l l e

S l id e ! !
F a ir f a x

G a u n t ie r

C T

N Y
N Y

NY

PA

F L

V T

P A

PA
F L

N Y
F L

NY
IV IS

G A
G A

PA
V A

O H

F L
PR
M l

F L

O H
O H

C T
P A

T N

G A

M !
M S

LA
VA

M S

06 7 9 1

1 2 80 1
1 4 2 4 0
1 4 8 6 1

1 896 0

3 4 6 67
0 5 4 7 8

1 9 1 0 4
170 2 2

3 34 3 1
1 04 5 1

3 36 0 1

1 1 4 3 1

3 90 4 2

3 0 2 8 1

3 1 4 0 2

187 0 3
2 3 67 0

4 5 3 4 3
3 3 1 0 1

0 06 6 2

4 8 1 9 7

3 3 60 1
4 3 2 1 6

4 4 08 4

6 27 7

1 7 7 0 1

3 7 1 7 2

3 1 32 4

4 8 10 6
3 9 5 3 0
7 0 4 58
22 0 30
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P L A T O O N R E C R U IT A G E S EX R A C E C IT Y O R IG IN S T A T E O R IG IN Z I P C O D E M R S A P O S IT IV E P R I O R H O SP IT A L IZ A T I O N

36 3
36 4

36 5
36 6
3 6 7

2 5
1 8
1 8

2 4

1 8

M

M

M

M
M

B
C

C
0

C

S a v a n n a h

J a y
P r i n c e t o n

A ld e r s o n

P e m b e r v ille

G A

F L

W V

W V

O H

3 14 02
32 5 65

24 74 0
2 4 9 1 0
4 3 4 50

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

T a b l e 4 . 7

R e s u l t s f o r P r e - a n d P o s t - C r u c i b l e F e m a l e R e c r u i t s (J u n e 2 0 0 2 )

R EC R U IT A G E S EX RA C E O R I G IN C IT Y O R IG IN S T A T E

3 2 0 F C G r o v e la n d F L

4 18 F C M e c h a n ic s v ille V A

5 2 1 F B H a v e lo c k N C
6 19 F C R ic h f ie ld M N
7 20 F C B u z z a r d s B a y MA
8 2 1 F H O k la h o m a C it y O K

9 19 F C Fa y e t t e v i lle A R
10 2 4 F C W a c o T X

11 2 2 F C B a ld w in N Y
12 18 F B C a r n e y

'

s P o in t N J
13 23 F H B r o n x NY
14 17 F A P o r t S t L u c ie FL
16 20 F B T r ia n g le VA
17 17 F M B u r t o n M l
18 23 F C G ilb e r t PA

M R SA PO S IT IV E
P R E - C R U C I B L E

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

M R S A P O S IT IV E

P O S T - C R U C I B L E

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

y e s
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n o

n o

n o

n o

n o
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NEATPAGEINFO:id=5DB598B5-62FE-4351-BBEC-2F596C37AEA0



4 ^

R E C R U I T A G E S EX RA C E O R I G I N C IT Y O R I G I N S T A T E M R S A PO S IT IV E M R SA P O S IT IV E

P R E - C R U C IB L E P O ST - C R U C I B L E

2 1 1 8 F M C h a r lo t t e NC n o n o

24 1 8 F 0 N e w O r le a n s LA n o n o

2 5 2 1 F M A lb a n y G A n o n o

2 8 2 2 F C W a u w a t o s a W l n o n o

30 19 F 0 L im in g t o n M E n o n o

3 2 19 F C A l le n s t o w n N H n o n o

3 3 2 2 F H O r la n d o F L n o n o

3 5 19 F O B u r k e V A n o n o

36 1 9 F H A u r o r a C O n o n o

37 18 F H M ia m i F L n o n o

3 8 2 1 F A l T w i n L a k e s M N n o n o

4 0 1 8 F B D a v is b o r o G A n o n o

4 2 1 7 F C R o y s t o n G A n o n o

4 4 2 1 F C L a f a y e t t e L A n o n o

4 5 1 9 F H B r e n t w o o d CA n o n o

4 6 23 F C B u f f a lo NY n o n o

4 7 2 0 F M H u n t le y IL n o n o

4 9 17 F 0 B r e n h a m T X n o n o

5 0 18 F M N a t io n a l C it y CA n o n o

5 1 1 9 F M W e s t m i n s t e r CA n o n o

52 1 8 F A G a r d e n G r o v e CA n o ye s
5 3 2 4 F C Ra le ig h NC n o n o

5 5 2 0 F M O x n a r d CA n o n o

56 2 2 F C G la d s t o n e IL n o n o

5 7 18 F C M o d e s t o CA n o n o

59 19 F H S a n t a R o s a CA n o n o

60 17 F C A n d e r s o n CA n o n o

6 1 2 0 F H S a n A n g e lo T X n o n o

6 5 2 6 F C M e d i n a O H n o n o

67 1 9 F H M o d e s t o CA n o n o

68 2 0 F C A f t o n N Y n o n o

69 18 F C C h ic a g o \L n o n o

70 1 9 F C B e l le v u e W A n o n o
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P R E - C R U C I B L E P O ST - C R U C I B L E

7 1
72
73
74

75
77

78
80

8 1
8 2
86

87
9 0

9 3
9 4

36 8
36 9

37 0

37 1
37 2

17

18

18
23
18

17
18

2 1

19

18
19

2 0
2 1

18
18

2 2
18
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18
19

F

F
F

F

F
F

F
F

F

F
F

F

F
F

F
F

F

F
F

F

0

H
C

C

C
C

0
H

B

H

0
c

B

H

B

O

C

B

C

C

B r e n h a m

S a c r a m e n t o

E l le n s b u r g
L a G r a n g e v ille

M c He n r y
P o r t A n g e le s

C r a n s t o n

H o u s t o n

W a t e r lo o

S a n t a A n a

S a le m
S a lt L a k e C it y

S t L o u is

T ie t o n

G i l b e rt

E d g a r t o w n

R e d d i n g

M a c o n

S t a f f o r d

L o s A n g e le s

T X
CA
WA

N Y

IL
WA

R l

T X
lA

C A
O R
UT

M O

WA
A Z

M A
C A

G A

V A
C A

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o
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T a b l e 4
. 8

R e s u l t s f o r P r e - a n d P o s t - C r u c i b l e M a l e R e c r u i t s (J u n e 2 0 0 2 )

R E C R U IT A G E S E X R A C E C IT Y O R IG I N S T A T E O R I G I N M R S A P O S IT I V E M R S A PO S IT IV E

P R E - C R U C I B L E P O ST - C R U C IB L E

0 \

9 5 20 M C M a d is o n v i l le

96 27 M C R i n g g o ld
9 7 20 M B T a lla h a s s e e

9 8 19 M C M e t t e r

9 9 18 M C T a m p a

10 1 23 M C H ir a m

102 20 M C K e n n e s a w

103 19 M C C a n d le r

1 0 6 27 M C W i n s t o n - S a le m

107 2 6 M C L a n e x a

1 08 2 7 M C P la n t C it y
109 2 1 M H K is s im m e e

1 10 2 5 M H O r la n d o
1 11 17 M C B e t h e r a

1 12 2 0 M C C o lu m b ia

1 13 19 M H O r la n d o

1 14 19 M A ! M o b i le

1 15 19 M C T e n i lie

1 1 7 2 1 M C S t u a r t s D r a f t

1 1 8 2 0 M C C h a r l e s t o n

12 2 19 M C P o q u o s o n

1 2 5 2 1 M C F r ie n d s v i l l e

12 6 2 0 M C O a k R id g e

12 7 20 M A ! L o c u s t G r o v e

1 2 8 19 M A l C h e r o k e e

13 3 1 9 M B A i ke n

1 34 2 2 M C A la b a m a

13 5 2 1 M C M u r p h y
13 7 20 M C W a y n e s v i l l e

I N

G A

F L
G A

F L

G A

G A

N C
N C

V A

F L

F L
F L

S C
S C

F L
A L

G A
V A

S C

V A
T N

T N
O K

N C

S C
WV

N C
G A
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n o

n o

n o

n o

n o

n o

n o
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n o

n o
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R E C R U IT A G E SEX R A C E O R I G I N C IT Y O R IG IN S T A T E M R S A P O S IT IV E M R S A P O S I T IV E

P R E - C R UC IB L E P O S T - C R U C IB L E

1 3 9
1 4 0
14 2

14 3
1 4 4

1 4 5
14 6

1 4 7
1 4 8

15 0
1 5 1

15 2
1 5 3

1 5 4
1 5 5

15 6
1 5 7

1 58

16 0
1 6 1

16 2

16 3

16 4

16 5

16 6
16 8

169
17 0

1 7 1
17 2

1 7 3

1 7 4

17 6

2 4
1 9

1 8

19
2 5

18
2 1

19
2 1

1 8
1 8

2 0
19

19
2 0

1 8
2 1

19
2 1

1 9
19

2 6
2 0
1 9
2 0
19

19
19

1 9
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C
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O r la n d o
M o r r i s v i l le

Ho w e l l

S a le m

B a y a m o n

K e a r n y
M a n c h e s t e r

W in d h a m

C la y t o n

J e r s e y C it y
P h i la d e lp h ia
R o c h e s t e r

U n it y
H a m b u r g
M e r r im a c

M o u n t S t e r li n g
M o n r o e

T r o y
B r o o k lin e
H a n o v e r

M a n v i lle

T o w a c o

T a u t o n

F lu s h i n g
L a c o n ia

V i n e la n d
I n d ia n a p o li s

L o n d o n

P e p p e r e l l

L o w e l l

M id d le t o w n

L o n g B r a n c h

W in c h e n d o n

FL
N Y

N J

MA

P R

N J
N J

C T

N J

N J
P A

N Y

N H

N Y

M A

KY
N J

M l

N H
IN

N J

N J
M A
N Y

N H

N J
I N

K Y
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O H
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R EC R U IT A G E S E X R A C E O R IG I N C IT Y O R IG IN S T A T E M R S A P O S I T IV E M R S A P O S IT IV E

P R E - C R U C IB L E P O ST - C R U C I B L E

0 0

1 7 7

17 8
17 9

18 0
18 1
18 2
18 3

18 5

186
18 8

19 0
19 1

19 2
19 3

19 4
19 5

196
19 7
19 9
200

20 1
2 02
2 03

204
206

2 07
2 0 8

20 9
2 10
2 1 1

2 1 3
2 14
21 5

18

19
19
26
18

24

2 2

20

2 2
18
19
2 1

18
22

17

20
23
18
2 3
19

2 0

2 1
2 2

2 1
2 4

2 6
2 3

2 0
2 3

18
18
19
18

M
M

M
M

M
M

M

M
M

M
M

M
M

M

M
M

M
M

M
M

M
M
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M
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M
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M

H

C
C

G
H

0

H
M
C

c

c
A

C
C

0
H

C

C
H

C
C

C
C

0
H

c
M

C
B

O
0

H

C in c in a t t i

K e a n s b u r g
N a s h v i l l e

B u f fa lo

W ilm i n g t o n
M a t a w a n

S a u g u s

M i a m i L a ke s

M e r r it t Is la n d
S p a r t a n b u r g
B r y a n t P o n d
H o s c h t o n

C e n t r e v ille

D o t h a n

E n o n V a l le y
G r e e n s b o r o

H a r r i s o n

A n n a p o lis
Ne w Y o r k

T a m p a

C o c o a B e a c h

T h o m a s v i l l e

B i r m in g h a m
A t la n t a

C o v i n g t o n

K is s i m m e e

R y e
W o o d h a v e n

G u ild e r la n d
G r e e n v i l l e

C h e e k t o w a g a

Q u e e n s la n d

B r o o k ly n

O H

NJ
T N

N Y

N C
N J

M A
F L

F L
SC

M E

G A

VA

A L
P A

N C
N J

M D
N Y

F L
F L

G A

A L
G A

LA
F L

N Y

N Y

N Y
S C

N Y

A u s t ra l i a

N Y
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n o

n o

n o

n o

n o
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R E C R U IT A G E S EX R A C E O R IG I N C IT Y O R IG I N S T A T E M R S A PO S IT IV E M R SA P O S IT IV E

P R E - C R U C IB L E P O S T - C R UC IB L E

2 1 6 2 2 M H Ft L a u d e r d a le F L n o n o

2 1 7 23 M C R iv e r d a le G A n o n o

2 18 19 M C N e w Y o r k N Y n o n o

2 1 9 1 9 M C A n n a n d a le V A n o y e s

2 2 1 18 M B S t P e t e r s b u r g F L n o n o

2 2 2 2 0 M M M i a m i F L n o n o

2 2 3 1 9 IV I H B u r k e V A n o n o

2 2 4 1 9 IV I B D e t r o it M l n o n o

2 2 5 19 M C A n d e r s o n SO n o n o

2 2 6 2 4 M C N a s h u a N H n o n o

2 27 1 8 M C B ir m i n g h a m A L n o n o

2 29 19 M C M o n r o e L A n o n o

2 3 0 2 4 M C S t C la i r S h o r e s M l n o n o

2 3 1 2 1 M C U n io n v ille I N n o n o

2 3 2 2 2 M C D e a r b o r n H e ig h t s M l n o n o

!̂ 2 3 3 2 0 M C C o lu m b u s O H n o n o

2 34 2 2 M C S t e r l in g H e ig ht s M l n o n o

2 3 5 2 7 M C M e m p h i s T N y e s

2 3 6 2 3 M C J o h n s t o w n P A n o y e s

2 37 18 M C R id g e N Y n o n o

2 3 8 2 4 M B H e r n d o n V A n o n o

2 3 9 2 1 M B L i n d e n N J n o y e s

2 4 0 19 M H M i a m i F L n o n o

2 4 2 2 3 M M S m it h t o w n N Y n o n o

2 4 3 1 9 M C G a it h e r s b u r g M D n o n o

2 4 5 2 1 m C L in d e n T N no n o

2 4 7 1 8 M C W e s t e rv ille O H n o n o

2 50 2 3 M H M i a m i F L n o n o

2 5 1 18 m C H o n e s d a le P A n o n o

2 52 2 2 M C L o n g Is la n d N Y n o n o

2 54 1 8 M C C li n t o n M l n o n o

2 5 5 1 9 M C N e w p o r t P A y e s y e s

2 5 6 2 2 M C O ld F o r g e P A n o n o
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2 5 9 2 3 M M L o c k p o r t N Y n o y e s

2 6 0 2 1 M A N o r t h b e r g e n NJ n o n o

2 6 1 1 9 M C C u b a O H n o n o

2 62 2 1 M H B u f f a lo N Y n o n o

2 63 2 2 M C J o p p a M D n o n o

2 6 6 19 M B W e s t O r a n g e N J n o n o

2 6 8 2 7 M C K e w G a r d e n s N Y n o y e s

2 7 0 19 M C J e a n e t t e P A n o n o

2 7 1 2 0 M C Ra n d o lp h N J n o n o

2 7 2 19 M C W e s t P a lm B e a c h F L n o n o

2 7 3 2 2 M B F l o w o o d M S n o y e s

2 7 4 1 9 M C C r a n s t o n R l n o y e s

2 7 5 1 9 M C S e v e n H i l l s O H y e s y e s

2 7 6 2 1 M C N e w C a n a a n C T n o y e s

2 7 7 2 1 M C L o w e r B a r r e l P A n o n o

S 2 7 8 18 M H B a r c e lo n e t a P R n o n o

2 7 9 1 9 M H J a c k s o n H e ig h t s N Y n o n o

2 8 0 22 M C B e l lin g h a m M A n o n o

2 8 1 19 M B M ia m i F L n o n o

2 8 2 2 1 M C F o s t e r R l n o n o

2 84 1 9 M H M ia m i F L n o n o

2 8 5 2 1 M C S h e lb yv i l l e T N n o n o

2 87 1 8 M C C la r k s v i lle T N n o n o

2 89 2 0 M C E r ie P A n o n o

2 90 2 3 M B V i r g in ia B e a c h V A n o n o

2 9 1 1 7 M C M a r ie t t a P A n o y e s

2 92 2 1 M C S t o c k p o r t O H n o n o

2 9 4 2 0 M A C r a n s t o n R l n o n o

2 9 5 1 7 M C A v o n C T n o n o

2 96 2 0 M C S y r a c u s e N Y n o n o

2 9 7 2 0 M C P a r m a O H 0 0 n o

2 98 2 0 M C S t o c k p o r t O H ft O n o

2 99 2 0 M B M ia m i F L n o n o
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3 0 0 1 9 M C P it t s b u r g h P A n o y e s

3 0 1
"

2 0 M B P o rt s m o u t h V A n o n o

3 0 2 20 M C C lin t o n M A n o n o

3 0 3 2 5 M B B r o o k ly n N Y n o n o

3 04 27 l\ /l H M i r a m a r F L n o n o

3 0 6 1 9 M C W a r w ic l< R l n o n o

3 0 7 2 7 IV I C A lp h a r e t t a G A n o n o

3 0 9 19 M C M o o n T o w n s h ip P A n o y e s

3 10 22 M C N e w M il f o r d C T n o n o

3 1 3 2 0 M C L o u i s v ille K Y n o n o

3 14 2 0 l\/ l H W e s t o n F L n o n o

3 1 5 2 1 M 0 P la i n f ie ld C T n o n o

3 16 2 4 M C O x f o r d M S n o n o

3 18 1 9 M C E lm i r a N Y n o n o

3 19 3 1 M B W a s h i n g t o n D C n o y e s

3 2 0 18 M C A u g u s t a G A n o n o

3 2 1 19 M C D e a r b o r n M l n o n o

3 2 3 2 3 M C R a m n e y W V n o n o

3 2 4 2 0 M C P o rt A l le n L A n o n o

3 2 6 2 0 M H F o r e s t P a r k G A n o n o

3 2 7 2 0 M C A s b u r y W V n o n o

3 2 8 26 M C K n o x v i l le T N n o n o

3 29 22 M C H a r w in t o n C T n o n o

3 3 0 19 M C Q u e e n s b u r y N Y n o n o

3 3 1 29 M C B u f fa lo N Y n o n o

3 3 2 2 2 M C L a w m a n N Y n o y e s

3 34 2 1 M M H u d s o n F L n o n o

3 3 7 19 M C E l i z a b e t h t o w n P A n o y e s

3 38 2 1 M C B o c a R a t o n F L n o y e s

3 39 19 M C B r o n x N Y n o n o

3 40 19 M H T a m p a F L n o n o

3 4 1 19 M H Q u e e n s N Y n o n o

3 4 2 18 M C B r a n d o n M S y e s n o
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3 4 3

34 4
34 5

34 6
34 9
3 50
35 2

3 53
35 5
356
3 5 7

3 58

3 5 9
3 60

3 6 1
362

3 63

3 64

36 5
3 66

3 67

37 3

374

37 5
376

37 7
37 8

37 9

18
19
2 1

19
19

2 1
18

1 7

18
19
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2 1
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24

2 5
18
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S lid e ll
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G a u n t i e r
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P r i n c e t o n

A ld e r s o n

P e m b e rv ille
J a s p e r

W e n d e l l

N o r w a lk

A t la n t a

W e s t m in s t e r

W o o d h a v e n
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VA
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1 . G e o g r a p h i c a l D i s t r i b u t i o n

A r c V i e w
®
G I S i s a s o ft w a r e p r o g r a m d e v e l o p e d b y E n v i r o n m e n t a l Sy s t e m s

R e s e a r c h I n s t i t u t e
,
I n c .

,
a n d c a n b e u t i l i z e d t o p e r f o r m g e o g r a p h i c a l a n a l y s i s o f d a t a .

T h e p r o g r a m i s u s e f u l f o r u n d e r s t a n d in g g e o g r a p h i c r e l a t i o n s h i p s ,
s o l v i n g c o m p l e x

p r o b l e m s
,
a n d g a i n i n g a w a r e n e s s o n p o s s i b l e s o l u t i o n s . (E S R I

,
1 9 9 6 )

T h i s p r o g r a m w a s u t i l i z e d i n t h i s r e p o r t t o i l l u s t r a t e t h e g e o g r a p h i c d i st r i b u t i o n

o f M a r i n e C o r p s r e c r u i t s e n t e r i n g b a s i c t r a i n i n g T h e s i g n i f i c a n c e o f t h i s d i s t r i b u t i o n

w a s t o d e t e r m i n e a n y t r e n d s i n p r e v a l e n c e o f M R SA c o l o n i z a t i o n a m o n g r e c r u i t s f r o m

th e i r c i t y a n d s t a t e o f o r i g i n ,
a n d t o i l l u s t r a t e t h e g e o g r a p h i c d i s t r i b u t i o n o f p r e v i o u s

h o s p i t a l i z a t i o n .

T h e p r o g r a m p r o c e d u r e s i n c l u d e d o b t a i n i n g t h e z i p c o d e s f o r e a c h r e c r u i t f r o m

t h e d a t a p r o v i d e d i n F i g u r e 3 . 2 a n d g e o c o d i n g t h e d a t a b a s e d o n f i v e d i g i t z i p c o de s .

G e o c o d i n g i s t h e p r o c e s s o f a d d i n g p o i n t l o c a t i o n s d e f i n e d b y f i v e d i gi t Z i p p o s t a l

c o d e s t o t h e m a p . A r c V i e w ® G I S s u p p o r t s t h e f o l l o w i n g a d d r e s s f o r m a t s : U S s t r e e t

a d d r e s s w i t h z o n e
,
U S s t r e e t a d d r e s s w i t h o u t z o n e

,
Z i p + 4 p o s t a l c o d e s

,
f i v e d i g i t Z i p

p o s t a l c o d e s , a n d s i n g l e fi e l d i d e n t i f i e r s , s u c h a s l a n d p a r c e l n u m b e r s a n d s c h o o l d i s t r i c t

c o d e s . T h e g e o c o d i n g p r o c e s s i n v o l v e d l o a d i n g t h e d a t a b a s e (e x c e l f o r m a t ) a s a t a b l e .

O n c e t h e da t a b a s e w a s l o a d e d , t h e p r o g r a m m a t c h e d th e f i v e d i g i t Z i p c o d e s t o t h e m o s t

l i k e l y c a n d i d a t e s a n d y i e l d e d a m a t c h s c o r e . C a n d i d a t e s w i t h s c o r e s b e t w e e n 7 5 a n d

10 0% w e r e c o n s i d e r e d g o o d m a t c h e s
,
a n d s c o r e s b e l o w 7 5% w e r e c o n s i d e r e d l e s s

r e l i a b l e . (E SR I , 19 9 6 )

F i g u r e s 4 . 5
,
4 . 6

,
a n d 4 . 7 i l l u s t r a t e t h e g e o g r a p h i c d i s t r i b u t i o n s o f r e c r u i t s u p o n

e n t r y i n t o b a s i c t r a i n i n g , t h e d i s t r i b u t i o n o f i n i t i a l M R SA c o l o n i z e d r e c r u i t s , a n d th e

6 3
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r e c r u i t s w h o w e r e h o s p i t a l i z e d w i t h i n t h e l a s t y e a r u t i l i z i n g t h e A r c V i e w G I S p r o g r a m

w i th a m a t c h s c o r e o f 9 7% .
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F IG U R E 4 . 5 - G e o g r a p h i c D is t r ib u t i o n o f
R e c r u i t s U p o n E n t r y i n t o B a s i c T r a i n i n g

F e m a l e R e c r u i t s
M a l e R e c r u i t s

N
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O n

M a le s
F e m a le s

w

N

F i g u r e 4 . 6 - D is t r i b u t i o n o f I n it i a l M R S A C o l o n i z e d R e c r u it s
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Fe m a l e s

M a le s
N

F ig u r e 4 . 7 - G e o g r a p h ic D is t r ib u t io n o f i n it i a l R e c r u it s H o s p it a l iz e d w it h in t h e L a s t Y e a r
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V . D I S C U S SI O N O F R E SU L T S

T h e m a i n p u r p o s e o f t h i s i n v e s t i g a t i o n w a s t o a s s e s s t h e p r e v a l e n c e o f M R S A

c o l o n i z a t i o n a m o n g 3 6 7 M a ri n e C o r p s r e c r u i t s d u ri n g b a s i c t r a i n i n g T h r e e s a m p l e s

w e r e a c qu i r e d f r o m r e c r u it s a s d e t a i l e d e a r l i e r i n I I I . D F i g u r e 5 . 1 i l l u s t r a t e s t h e

M R SA c o l o n i z a t i o n p r e v a l e n c e d u ri n g th e t w e l v e - w e e k t r a i n i n g p e ri o d .

12 0 0%

10 0 0 %-

a oo% -

Ra te s (
°/ < J 6 00 %-

4 oo y (r

Z (X)%

0 0 0%

-M Wr -

i s ^ ^ s a

In i Ua l P r e
- Cn x i ble

T r ai n i n g P e ri o d

Fte t - Q i a l3le

F i g u r e 5 1 - M R S A C o l o n i z a t io n Pr e v a l e n c e R a t e s o f R e c r u i t s D u ri n g B a s i c T r a i n i n g
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T h e d e c r e a s e i n p r e v a l e n c e f o r p r e
- c r u c i b l e s a m p l e s m a y b e a tt r i b u t e d t o s a m p l i n g

e r r o r s m e n t i o n e d in I I I B , p e r s o n a l h y g i e n e a w a r e n e s s f r o m t h e k n o w l e d g e o f t h e

i n v e s t i g a t i o n ,
o r a n a n o m a l y .

T h e p r e - a n d p o s t - c r u c ib l e p r e v a l e n c e r a t e s w e r e b a s e d o n 2 7 8 M a r i n e C o r p s

r e c r u i t s t h a t r e m a i n e d i n t r a in i n g f r o m t h e i n i t i a l 3 6 7 r e c r u i t s a t t h e b e g i n n i n g o f t h e

i n v e s t i g a t i o n E i gh t y - n i n e (8 9 ) r e c r u i t s w e r e l o s t t o f o l l o w - u p du e t o s e p a r a t i o n f r o m

a c t i v e d u t y ,
m e d i c a l h o l d

,
o r s e t b a c k i n t r a i n i n g (5 8 m a l e s

,
3 1 fe m a l e s ) . T w e l v e

r e c r u i t s w e r e g a i n e d d u r i n g t r a i n i n g (7 m a l e s
,
5 f e m a l e s ) , b u t t h e y w e r e n o t u t i l i z e d i n

c a l c u l a t i n g p r e v a l e n c e o r s t a t i s t i c a l a n a l y s i s d u e t o i n a b i l i t y t o a s s e s s t h e i r i n i t i a l M R SA

c o l o n i z a t i o n s t a t u s . T h e i n i t i a l r e c r u i t p r e v a l e n c e r a t e w a s c a l c u l a t e d u t i l i z i n g t h e i n i t i a l

r e c r u i t p o p u l a t i o n o f 3 6 7

E n v i r o n m e n t a l s a m p l e s
,
w i t h a p r e v a l e n c e r a t e o f 2 . 1% (2 o u t o f 9 4 s a m p l e s

w e r e M R S A p o s i t i v e ) ,
a n d s t a f f s a m p l e s ,

w i t h a p r e v a l e n c e r a t e o f 1
. 5% ( 1 o u t o f 6 7

s a m p l e s w e r e M R SA p o s i t i v e ) , w e r e n o t t e s t e d b e y o n d t h e i n i t i a l s a m p l e c o l l e c t e d .

T h i s d e c i s i o n w a s m a d e t h e N E P M U - 2 p h y s i c i a n e p i d e m i o l o g i s t d u e t o l o w p r e v a l e n c e

r a t e s a n d s t a b i l i t y i n t h e i r g e o gr a p h i c l o c a t i o n A d d i t i o n a l l y ,
s t a t i s t i c a l a n a l y s i s w a s n o t

c o n d u c t e d o n t h e s e s a m p l e s d u e t o i n s i gn i f i c a n t l o w r a t e s

A
. S t a t i s t i c a l A n a l y s i s

T h e M R SA r i s k fa c t o r s o f a g e ,
s e x

,
r a c e

,
a n d h o s p i t a l i z a t i o n w i t h i n t h e l a s t y e a r

w e r e n o t a n a l y z e d i n t h i s i n v e s t i g a t i o n d u e t o s m a l l s u b - s a m p l e s i z e s
,
w h i c h w o u l d

r e n d e r h y p o t h e s i s t e s t i n g i n s i g n i f i c a n t T h e r e f o r e
, p r e s e n t a t i o n o f a l l d a t a s h o u l d b e

i n t e r p r e t e d w i t h c a u t i o n .
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T h e s t a t i s t i c a l a n a l y s i s u t i l i z e d f o r t h i s i n v e s t i g a t i o n w a s t h e M c N e m a r c hi -

s q u a r e d (x
^
) t e s t f o r b e f o r e - a ft e r m e a s u r e m e n t s . T h i s t e s t i s a m a r g i n a l h o m o g e n e i t y o f

p r o p o r t i o n s
,
w h i c h d e t e r m i n e s w h e t h e r t h e p r o p o r t i o n r e s p o n d i n g u n d e r t w o c o n d i t i o n s

i s t h e s a m e . A dj u s t m e n t s a r e m a d e f o r t h e f a c t t h a t t h e d a t a i n v o l v e p a i r s (e a c h p a i r i s

o n e o b s e r v a t i o n u n d e r o n e c o n d i t i o n a n d o n e o b s e r v a t i o n u n d e r t h e o t h e r c o n d i t i o n ) .

T h e M c N e m a r c h i - s q u a r e d (x ) t e s t f o r m u l a i n c l u d i n g T a b l e 5 . 1
,
w h i c h i l l u s t r a t e s t h e

c e l l c a t e g o r i e s c o m p a r i n g tw o c r i t e r i o n o f c l a s s i i i c a t i o n t h a t t h e t e s t f o r m u l a i s b a s e d

o n ,
f o l l o w s :

X
^ = (b - c )

^
/ b + c

f o r

T a b l e 5 . 1

2 x 2 C o n t i n g e n c y T a b l e

St a t i s t i c a l a n a l y s i s w a s p e r f o r m e d o n t h e i n i t i a l
, p r e - c r u c i b l e

,
a n d p o s t - c r u c i b l e

p r e v a l e n c e r a t e s t o d e t e r m i n e i f t h e r e w a s a s i m i l a r s i g n i f i c a n c e b e t w e e n t h e i n i t i a l

p r e v a l e n c e r a t e s a n d p r e /p o s t - c r u c i b l e p r e v a l e n c e r a t e s . T a b l e s 5 . 2 a n d 5 . 3 a r e t h e

c o n t i n g e n c y t a b l e s o f i n i t i a l b y p r e
- c r u c i b l e r a t e s a n d i n i t i a l b y p o s t - c r u c i b l e r a t e s .

E a c h t a b l e i s f o l l o w e d b y th e M c N e m a r c h i - s q u a r e d (x
^
) t e s t ,

w h i c h i s c o m p a r e d t o t h e

c r i t i c a l x w i t h o n e d e g r e e o f f r e e d o m a t t h e 0 . 0 5 s i g n i f i c a n c e l e v e l (9 5% c o n f i d e n c e ) .

O n e d e g r e e o f f r e e d o m i s b a s e d o n t h e n u m b e r o f r o w s m i n u s o n e m u l t i p l i e d b y t h e

n u m b e r o f c o l u m n s m i n u s o n e [(r - l )(c - l )] r u l e f o r f i n d i n g d e g r e e s o f f r e e d o m t o a 2 x 2

c o n t i n g e n c y t a b l e . (D a n i e l
,
1 9 9 9 )

7 0
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T a b l e 5 . 2

I n i t i a l P r e v a l e n c e R a t e s b y P r e - C r u c i b l e P r e v a l e n c e R a t e s

P r e - C r u c i b l e P r e v a l e n c e R a t e s

I n i t i a l
P r e v a l e n c e

R a t e s

T o t a l R e c r u i t s

+

15

2 5 7

2 7 2

T o t a l R e c r u i t s

15

2 6 3

2 7 8

M cN e m a r ^ = ( l 5 - 6 f / 1 5 + 6 = 3 . 8 6

C r i t i c a l x ( 1 d f ) a t 0 . 0 5 s i g n i f i c a n c e l e v e l = 3 . 84

M c N e m a r %
^
(3 . 8 6 ) > C r i t i c a l x

^
(3 . 8 4 ) , s o r e j e c t H o

T a b l e 5 . 3

I n i t i a l P r e v a l e n c e R a t e s b y P o s t - C r u c i b l e P r e v a l e n c e R a t e s

P o s t - C r u c i b l e P r e v a l e n c e R a t e s

I n i t i a l

P r e v a l e n c e

R a t e s

+

T o t a l R e c r u i t s

+

2 8

3 0

13

2 3 5

2 4 8

T o t a l R e c r u i t s

1 5

2 6 3

2 7 8

#

M c N e m a r y^ = ( 13 - 2 8)
^ / 13 + 2 8 = 5 . 4 8

C r i t i c a l x
^
( 1 d f ) a t 0 . 0 5 s i g n i f i c a n c e l e v e l = 3 . 8 4

M cN e m a r x
^
(5 . 4 8 ) > C r i t i c a l x

^
(3 . 84 ) , s o r e j e c t H o

B a s e d o n t h e M c N e m a r c h i - s q u a r e d (x
^
) t e s t o n t h e i n i t i a l b y p r e

- c r u c i b l e r a t e s

a n d t h e i n i t i a l b y p o s t - c r u c i b l e r a t e s , t h e r a t e s a r e s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t . T h i s m e a n s

t h a t t h e i n i t i a l p r e v a l e n c e r a t e o f M R SA p o s i t i v e s d i f f e r s f r o m t h e p r e
- a n d p o s t - c r u c i b l e

p r e v a l e n c e r a t e s o f M R SA p o s i t i v e s .

7 1
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V I . C O N C L U SI O N

T h i s i n v e s t i g a t i o n w a s i n it i a t e d t o a s s e s s MR SA c o l o n i z a t i o n a m o n g M a r in e

C o r p s r e c r u i t s d u e t o a n i n c r e a s e i n M R SA c a s e s w i t n e s s e d b y a p h y s i c i a n a t t h e

M C R D N a v a l M e d i c a l C l i n i c . N E PMU - 2 d e v e l o p e d a n d c o n d u c t e d t h e i n v e s t i g a t i o n

p l a n i n M a r c h a n d J u n e 2 0 02 . T h r e e h u n d r e d a n d s i x t y - s e v e n (3 6 7 ) r e c r u it s w e r e

i n i t i a l l y s e l e c t e d a n d 2 7 8 o f t h o s e i n i t i a l r e c r u i t s w e r e a v a i l a b l e f o r t w o f o l l o w - u p

s a m p l e s . T h e i n f e r e n c e s m a d e h e r e i n m a y n o t r e f l e c t t h e a c t u a l a s s e s s m e n t o f M R S A

c o l o n i z a t i o n o f r e c r u i t s a t M C R D
,
P a r r i s I s l a n d

,
b e c a u s e t h e i n v e s t i g a t i o n p o p u l a t i o n

w a s n o t r a n d o m l y s a m p l e d f r o m t h e e n t i r e p o p u l a t i o n o f r e c r u i t s . A l s o ,
r e c r u it s w h o

w e r e l o s t t o f o l l o w - u p (d r o p o u t s
,
s e t b a c k s i n t r a i n i n g ,

m e d i c a l h o l d ) d i d n o t h a v e

a d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n c o l l e c t e d o n t h e i r M R S A c o l o n i z a t i o n s t a t u s du r i n g t h i s

i n v e s t i g a t i o n . A d d i t i o n a l l y ,
t h i s i n v e s t i g a t i o n o c c u r r e d d u r i n g t h e o f f -

p e a k r e c r u i t i n g

m o n t h s ( O c t o b e r t h r o u gh M a y ) ,
s o r e c r u i t p o p u l a t i o n s w e r e s i g n i f i c a n t l y l o w e r t h a n

p e a k r e c r u i t i n g m o n t h s (J u n e t h r o u g h S e p t e m b e r ) .

T h e p u r p o s e s o f t h i s i n v e s t i g a t i o n w e r e t o d e t e r m i n e i f M R SA c o l o n i z a t i o n w a s

a r e s u l t o f r e c r u i t b a s i c t r a i n i n g a n d i f a n i n t e r v e n t i o n s t r a t e g y n e e d s t o b e im p l e m e n t e d

t o d e c r e a s e t h e t r a n sm i s s i o n o f M R SA d u r i n g r e c r u i t b a s i c t r a i n i n g . B a s e d o n t h e

s t a t i s t i c a l a n a l y s i s o f i n i t i a l p r e v a l e n c e r a t e s b y p r e - a n d p o s t - c r u c i b l e p r e v a l e n c e r a t e s
,

t h e r a t e s o f M R SA p o s i t i v e s w e r e s i g n i fi c a n t l y d i f f e r e n t b e t w e e n t h e i n i t i a l a n d p r e - /

p o s t - c r u c i b l e s a m p l e s . T h e m o s t s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e w a s t h e d r o p i n p r e v a l e n c e r a t e

J^^ fr o m t h e i n i t i a l t o p r e - c r u c i b l e s a m p l e s . T h e i n v e s t i g a t i o n b r i e f (F i g u r e 3 . 1) p r e s e n t e d
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m

t o p a r t i c i p a t i n g r e c r u i t s b y N E P M U - 2 m a y h a v e a f f e c t e d r e c r u i t s a t t e n t i o n t o p e r s o n a l

h y g i e n e t hr o u g h o u t t r a i n i n g ,
a n d u l t im a t e l y a f f e c t e d t h e p r e - c r u c i b l e p r e v a l e n c e r a t e s .

I n a d d i t i o n t o p e r s o n a l h y g i e n e a w a r e n e s s , s a m p l i n g t e c h n i q u e e r r o r
,
c o l o n i z e d r e c r u i t s

b e c o m i n g i n f e c t e d a n d d r o p p i n g o u t o f t r a i n i n g , p o s s i b l e a n t i b i o t i c t r e a tm e n t d u r i n g t h e

t i m e p e r i o d b e t w e e n t h e i n i t i a l s a m p l e a n d p r e
- c r u c i b l e s a m p l e ,

o r a n a n o m a l y m a y

h a v e a t t r i b u t e d t o t h e dr o p i n p r e v a l e n c e r a t e s f r o m th e i n i t i a l s am p l e s t o t h e p r e -

c r u c i b l e s a m p l e s .
A l l o f t h e s e fa c t o r s

,
a c t i n g a l o n e o r i n c o m b i n a t i o n

,
m a y e x p l a i n t h e

d i f f e r e n c e i n r a t e s . F u t u r e s t u d i e s c o n s i d e r i n g t h e s e f a c t o r s m a y r e v e a l d e f i n it i v e

c o n c l u s i o n s .

T h e r e s u l t s o f t h e e n v i r o n m e n t a l a n d s t a f f s a m p l e s i n d i c a t e a l o w p r e v a l e n c e

r a t e
,
b u t M R SA t r a n sm i s s i o n f r o m t h e s e s o u r c e s c a n n o t b e r u l e d o u t d u e t o t h e s c o p e o f

t h e i n v e s t i g a t i o n . C o l o n i z a t i o n c a n o c c u r a n y t i m e f r o m n u m e r o u s s o u r c e s , s o t h e r i s k

o f t r a n sm i s s i o n w i l l r e m a i n
,
e s p e c i a l l y i n c l o s e q u a r t e r s o f r e c r u i t t r a i n i n g . D u e t o

k n o w n c o l o n i z a t i o n o f M R SA w i t h i n M C R D
,
P a r r i s I s l a n d

,
i n t e r v e n t i o n s t r a t e g i e s

s h o u l d b e im p l e m e n t e d t h a t e m p h a s i z e t h o r o u gh p e r s o n a l h y g i e n e p r a c t i c e s b y r e c r u i t s

a n d e d u c a t i o n o f r e c r u i t s , d r i l l i n s t r u c t o r s , a n d m e d i c a l s t a f f m e m b e r s o n p r e v e n t i o n a n d

t r a n s m i s s i o n o f M R S A . N E P M U - 2 w i l l b e r e s p o n s i b l e f o r m a k i n g a p p r o p r i a t e

r e c o m m e n d a t i o n s t o t h e m e d i c a l d e p a r tm e n t c h a i n - o f - c o m m a n d o n i n t e r v e n t i o n

s t r a t e g i e s w h e n t h e c o m p l e t e i n v e s t i g a t i o n i s c o n c l u d e d .

A l t h o u g h s t a t i s t i c a l a n a l y s i s r e v e a l e d a s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e i n p r e v a l e n c e r a t e s

b e tw e e n i n i t i a l s a m p l e s a n d p r e
- /p o s t - c r u c i b l e s a m p l e s , t h i s i n v e s t i g a t i o n d i d d i s c l o s e

a n i n c r e a s e i n M R SA c o l o n i z a t i o n f o l l o w i n g t h e c r u c i b l e . I f t h e l o w p r e v a l e n c e r a t e o f

t h e p r e - c r u c i b l e s a m p l e s i s v a l i d
,
t h e c o m p a r a t i v e l y h i gh p r e v a l e n c e r a t e o f p o s t -
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c r u c i b l e s a m p l e s m a y b e i n d i c a t i v e o f f a c t o r s d u r i n g t h e c r u c i b l e a f f e c t i n g M R SA

c o l o n i z a t i o n . F u t u r e e f f o r t s
,
s u c h a s i n v e s t i g a t i o n s o r s t u d i e s

,
s h o u l d f o c u s o n t h e r i s k

f a c t o r s o f M R SA t r a n s m i s s i o n i n v o l v e d i n t h e c r u c i b l e - t r a i n i n g p e r i o d . F u r t h e r a n a l y s i s

o f r e c r u i t p o p u l a t i o n s s h o u l d a l s o f o c u s o n t h e t o t a l p o p u l a t i o n d u r i n g p e a k r e c r u i tm e n t

m o n t h s t o o b t a i n a t r u e a s s e s sm e n t o f MR SA c o l o n i z a t i o n .

7 4
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#

#

V I I
. R E F E R E N C E S

B e n e n s o n
,
A b r a m S .

,
e d i t o r . C o n t r o l o f C o m m u n i c a b l e D i s e a s e s M a n u a l . 16

'
E d i t i o n .

A m e r i c a n P u b l i c H e a l t h A s s o c i a t i o n , B a l t im o r e : U n it e d B o o k P r e s s ,
I n c .

,
1 9 9 5 .

C e n t e r s f o r D i s e a s e C o n t r o l . D i v i s i o n o f H e a l t h c a r e Qu a l i t y P r o m o t i o n
,

"
A n t im i c r o b i a l

R e s i s t a n c e : M R SA - M e t h i c i l l i n R e s i s t a n t S t a p hy l o c o c c u s a u r e u s .

"

h t t p :/ /w w w . c d c . g o v / n c i d o d /h i p / A R E S I ST / m r s a f a q .
ht m .

C h a r l e b o i s e t a l .

"
P o p u l a t i o n - B a s e d C o m m u n i t y P r e v a l e n c e o f M e t h i c i l l i n - R e s i s t a n t

St a p hy l o c o c c u s a u r e u s i n t h e U r b a n P o o r o f Sa n F r a n c i s c o .

" C l i n i c a l I n f e c t i o u s

D i s e a s e s .
V o l u m e 34 , p p . 4 2 5 - 4 3 3

,
2 0 0 2 .

C r o s s l e y ,
K e n t B . a n d A r c h e r

,
G o r d o n L .

,
e d i t o r s . T h e St a p h y l o c o c c i i n H u m a n

D i s e a s e . N e w Y o r k : C h u r c h i l l L i v i n g s t o n e I n c .

,
1 9 9 7 .

D a n i e l
,
W a y n e W . B i o s t a t i s t i c s : A F o u n d a t i o n f o r A n a l y s i s i n t h e H e a l t h Sc i e n c e s . 7

E d i t i o n . N e w Y o r k : J o hn W i l e y & So n s , I n c .

,
19 9 9 .

E a d o n
,
H . J . a n d P i n n e y ,

R . J .

" M e th i c i l l i n - R e s i s t a n t St a p h y l o c o c c u s a u r e u s - A n

O v e r v i e w .

"
J o u r n a l o f C l i n i c a l P h a r m a c y a n d T h e r a p e u t i c s V o l u m e 16

,

p p . 4 5 3 - 4 6 2 ,
19 9 1 .

E n v i r o r m i e n t a l Sy s t e m s R e s e a r c h I n s t i t u t e , I n c .
A r c V i e w

®
G I S : T h e G e o g r a p h i c

I n f o r m a t i o n Sy s t e m f o r E v e r y o n e . R e d l a n d s , CA : E n v i r o n m e n t a l Sy s t e m s

R e s e a r c h I n s t i t u t e
,
I n c

,
1 9 9 6

H u n t e t a l .

"
F o u r P e d i a t r i c D e a t h s fr o m Co m m u n i t y - A c q u i r e d M e th i c i l l i n - R e s i s t a n t

S t a p hy l o c o c c u s a u r e u s - - M i n n e s o t a a n d N o r t h D a k o t a ,
19 9 7 - 19 9 9 .

" M o r b i d i t y
a n d M o r t a l it y We e k l y R e p o r t . C e n t e r s f o r D i s e a s e C o n t r o l

,
V o l u m e 4 8 (3 2 ) ,

p p . 7 0 7 - 7 10 ,
A u g u s t 2 0 ,

19 9 9 .

L a M a r
,
C D R J . E . e t a l .

"
S e n t i n e l C a s e s o f C o m m u n it y - A c q u i r e d M e t h i c i l l i n - R e s i s t a n t

S t a p hy l o c o c c u s a u r e u s o n b o a r d a N a v a l Sh ip ,
Ju n e 4

,
2 0 0 2 . S u bm i t t e d t o

M i l i t a r y M e d i c i n e f o r p u b l i c a t i o n .

L i n d e n m a y e r , J . M . e t a l .

" M e t h i c i l l i n - R e s i s t a n t St a p h y l o c o c c u s a u r e u s i n a H i g h
Sc h o o l Wr e s t l i n g T e a m a n d t h e Su r r o u n d i n g C o m m u n i t y .

" A r c h i v e s o f I n t e r n a l
M e d i c i n e

.
V o l u m e 15 8 (8 ) , p p . 8 9 5 - 89 9

,
2 7 A p r i l 19 9 8 .

M u r r a y , P . R . , R o s e n t h a l
,
K . S .

,
K o b a y a s h i , G . S .

,
a n d P f a l l e r

, M . A . M e d i c a l
M i c r o b i o l o g y . 3

' ' '
E d i t i o n . St . L o u i s : M o s b y - Y e a r B o o k

,
I n c .

,
19 9 8 .

Sa l y e r s ,
A b i g a i l A . a n d Wh i t t , D i x i e D . B a c t e r i a l P a th o g e n e s i s : A M o l e c u l a r
A p p r o a c h . 2 " ^ *

E d i t i o n . W a s h i n g t o n
,
D . C . : A m e r i c a n So c i e t y fo r M i c r o b i o l o g y

P r e s s
,
2 0 0 2 .
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T u m i d g e , J o h n D . a n d B e l l , J a n M .

" M e t h i c i l l i n - R e s i s t a n t S t a p hy l o c o c c a l a u r e u s

E v o l u t i o n i n A u s t r a l i a O v e r 3 5 Y e a r s .

" M i c r o b i a l D r u g R e s i s t a n c e . M a r y A n n

L i e b e r t I n c .

,
V o l u m e 6 , N u m b e r 3

,
2 0 0 0

, p p . 2 2 3 - 2 2 9 .

#
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